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От автора

Данное учебное пособие представляет собой существенно перера­
ботанное и дополненное переиздание книги «Химия. 6000 новых тестов 
для старшеклассников и абитуриентов ».

По сравнению с предыдущим изданием в книгу введено множество 
новых тестов, отражающих последние тенденции в содержании вопросов 
ЦТ и ЕГЭ по химии, изменены формулировки ряда заданий, устранены 
выявленные ошибки и погрешности технического характера.

Учебное пособие полностью охватывает весь круг вопросов, пред­
лагаемых в тестовых заданиях ЦТ и ЕГЭ по химии. Поскольку оно ис­
пользуется в учебных учреждениях с углубленным изучением химии, 
автор все же сохранил часть вопросов усложненного характера (отмече­
ны *). В книге используется современная шкала электроотрицательности 
атомов Оллреда — Рохова, а также более строгое понятие ковалентность 
(вместо понятия валентность).

Ввиду увеличившегося объема книгу решено было выпустить в трех 
частях. Первая часть, которую вы держите в руках, содержит тестовые 
вопросы по теоретической химии, вторая часть посвящена химии эле­
ментов, третья — органической химии и прикладным вопросам.

Структура пособия и методика работы с тестами остались прежними: 
каждое тестовое задание включает десять вопросов, на которые пред­
лагаются по четыре варианта ответов. Из них правильными могут быть 
один, два или три (но не четыре!). Такой подход представляется автору 
наиболее объективным для оценки знаний абитуриентов, поскольку 
сводит к минимуму простое отгадывание. В тестах на установление соот­
ветствия ответом является сочетание букв и цифр, причем последние 
могут повторяться (например, аббЗв2г6) или не использоваться вообще. 
В пределах каждой темы вопросы даны в порядке их постепенного ус­
ложнения. В конце книги приведены ответы на все тестовые задания.

Рекомендуем выполнять тестовые задания по порядку, предвари­
тельно проработав соответствующий материал по школьным учебникам 
или пособиям по химии для поступающих в вузы (список рекомендуемых 
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пособий приведен в конце книги). Выполнив один тест, проверьте себя, 
проанализируйте характер допущенных ошибок и повторите соответ­
ствующий материал. На выполнение одного тестового задания отводит­
ся не более 20 минут. Результат засчитывается при указании всех (!) 
правильных ответов и считается удовлетворительным, если набрано не 
менее 70 % от их общего числа.

В заданиях расчетного типа используйте округленные до целого 
числа значения относительных атомных масс элементов (но для хло­
ра Аг = 35,5). Постоянная атомной массы и = 1,66 • 10-24 г, постоян­
ная Авогадро Na = 6,02 • 10-23 моль-1, молярный объем газов при н. у. 
Vm - 22,4 дм3/моль. При работе можно пользоваться периодической 
системой элементов Д. И. Менделеева, таблицей растворимости в воде 
кислот, оснований и солей, электрохимическим рядом напряжений ме­
таллов (но не таблицей электроотрицательности элементов).

Искренне желаем всем абитуриентам успехов на ЦТ и ЕГЭ по химии 
и уверены, что работа с данным пособием поможет достигнуть постав­
ленной цели.



ТЕМА 1

Вещество и его свойства. Смеси

TECT1

1. Укажите название химического вещества:
1) снежинка; 2) лед; 3) вода; 4) снег.

2. Химическим веществом можно назвать:
1) катион водорода; 3) молекулу водорода;
2) атом водорода; 4) порцию водорода массой 5 г.

3. Названия соответственно физического тела и химического вещества 
приведены под номером:
1) пробирка и спиртовка; 3) колба и железо;
2) медь и алюминий; 4) вода и туман.

4. Два простых и одно сложное вещества перечислены в ряду:
1) озон, белый фосфор, фуллерен;
2) ромбическая сера, алмаз, пирит;
3) графит, карборунд, силан;
4) моноклинная сера, магнетит, киноварь.

5. Чистым веществом, а не смесью можно считать:
1) соляную кислоту; 3) молоко;
2) дистиллированную воду; 4) одеколон.

6.0 химических свойствах воды говорится в утверждениях:
1) вода — бесцветная жидкость (20 °C, нормальное давление);
2) при смешивании воды с натрием выделяется газ;
3) при нормальном давлении вода закипает при температуре 100 °C;
4) под действием постоянного электрического тока вода разлагается 

на кислород и водород.

7. Укажите химические явления:
1) растворение кислорода в воде; 3) сгорание дров в камине;
2) возгонка сухого льда; 4) ржавление железа.
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8. Соответственно однородной и неоднородной смесью являются:
1) бензин и водопроводная вода;
2) столовый уксус и шоколад;
3) молоко и минеральная вода;
4) сладкий чай и томатный сок.

9. Однородную смесь можно получить при смешивании:
1) подсолнечного масла и воды; 3) речного песка и сахара;
2) уксусной эссенции и воды; 4) сахара и воды.

10. Укажите природные химические явления:
1) высыхание луж после дождя;
2) лесной пожар;
3) фотосинтез в растениях;
4) синтез полиэтилена.

ТЕСТ 2

1. Химические явления наблюдаются:
1) при грозовых разрядах;
2) смешивании речного песка и воды;
3) нагревании смеси железных опилок и серы;
4) фильтровании томатного сока.

2. Из одного химического вещества состоит физическое тело:
1) автомобиль; 3) мельхиоровая ложка;
2) телевизор; 4) медная проволока.

3. Растворением в воде можно очистить:
1) железные опилки от примеси древесных опилок;
2) медные опилки от примеси железных опилок;
3) натрий от примеси калия;
4) хлорид натрия от примеси нитрата калия.

4. Магнит можно использовать для разделения на отдельные компонен­
ты смеси, состоящей из:
1) серы и красного фосфора;
2) железных и древесных опилок;
3) речного песка и питьевой соды;
4) поваренной соли и сахара.
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5. В воде размешали глину. Разделить полученную неоднородную смесь 
на отдельные компоненты (воду и глину) можно:
1) фильтрованием на бумажном фильтре;
2) дистилляцией;
3) отстаиванием;
4) с помощью магнита.

6. Фильтрование на бумажном фильтре можно использовать для раз­
деления на отдельные компоненты смеси, состоящей из:
1) воды и уксуса; 3) бензина и воды;
2) мела и воды; 4) воды и растворенного в ней

сахара.

7. С помощью воды и фильтрования можно разделить на отдельные 
компоненты смесь:
1) поваренной соли и сахара;
2) сахара и древесных опилок;
3) поваренной соли и муки;
4) натрия и калия.

8.0 протекании химического явления обязательно свидетельствует:
1) выделение энергии;
2) появление запаха;
3) образование новых веществ;
4) изменение агрегатного состояния вещества.

9. Появлением запаха сопровождаются химические явления, протека­
ющие вследствие:
1) растворения сульфида калия в соляной кислоте;
2) пропускания углекислого газа через известковую воду;
3) грозовых разрядов;
4) растворения питьевой соды в серной кислоте.

10. Образованием осадка сопровождаются химические явления, проте­
кающие в результате:
1) смешивания водных растворов КОН и НС1;
2) пропускания СО2 через водный раствор Ва(ОН)2;
3) растворения SO2 в Н2О;
4) смешивания водных растворов Na2SO4 и ВаС12.
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ТЕСТЗ

1. Изменением окраски сопровождаются химические явления, проте­
кающие при:
1) коррозии меди на воздухе;
2) смешивании водных растворов Na3PO4 и AgNO3;
3) растворении кусочка натрия в воде;
4) нейтрализации серной кислоты водным раствором гидроксида 

натрия в присутствии лакмуса.

2. С помощью нагревания и последующего охлаждения можно пол­
ностью разделить на отдельные компоненты:
1) жидкую смесь азота и кислорода;
2) твердую смесь лития и цезия;
3) раствор сахара в воде;
4) твердую смесь карбоната кальция и поваренной соли.

3. Укажите названия химических веществ:
1) дым; 2) озон; 3) туман; 4) нитрат калия.

4.0 химическом явлении говорится в следующих случаях:
1) при кипячении воды наблюдается выделение газа;
2) при нагревании нитрата калия образуется кислород;
3) при открывании флакона с духами в помещении распространяет­

ся запах;
4) с наступлением осени листья на деревьях желтеют.

5. Химические явления наблюдаются при:
1) дистилляции смеси воды и спирта;
2) фильтровании смеси воды и мела;
3) нагревании смеси карбоната кальция и питьевой соды;
4) взрыве смеси водорода и кислорода.

6. Другое сложное вещество, но с тем же качественным и количествен­
ным составом образуется в результате:
1) нагревания карбоната кальция;
2) изомеризации бутана в изобутан;
3) нагревания нитрата меди(П);
4) превращения кислорода в озон.
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7. Укажите химические свойства кислорода:
1) бесцветный газ (25 °C, нормальное давление);
2) плохо растворим в воде;
3) соединяясь с металлами, образует оксиды;
4) в кислороде сгорают метан и другие углеводороды.

8. Справедливы утверждения:
1) из одного сложного вещества можно получить несколько простых 

веществ;
2) из нескольких простых веществ нельзя получить одно сложное 

вещество;
3) из одного сложного вещества можно получить одно новое сложное 

вещество;
4) из одного сложного вещества можно получить новые простое 

и сложное вещества.

9. К химическим явлениям относятся:
1) образование инея на траве во время утренних заморозков;
2) образование пузырьков газа на стенках сосуда при стоянии гази­

рованной воды в теплом помещении;
3) образование накипи на стенках чайника при длительном кипяче­

нии воды;
4) поседение волос.

10. Укажите схемы процессов, отражающие химические реакции:
1) СО2 (тв.) -+ СО2 (г.); 3) Н2О (г.) Н2О (ж.);
2) Zn + Fe2+ -> Zn2+ + Fe; 4) пентен-1 -> пентен-2.

ТЕСТ 4

1. У кажите четвертое «лишнее» в перечне:
1) лед; 2) снежинка; 3) айсберг; 4) дым.

2. Отметьте химические вещества:
1) углекислый газ; 3) крахмал;
2) стакан; 4)ледяная сосулька.

3. Физические тела — это:
1) гвоздь; 3) алюминий;
2) железо; 4) ложка.
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4. Содержание примесей максимально в воде:
1) морской; 3) дождевой;
2) речной; 4) дистиллированной.

5. Укажите формулы химических соединений:
1) Н2; 2) Н2О; 3) КС1; 4) С12.

6. Для разделения жидкой смеси кислород - азот может быть исполь­
зовано различие компонентов смеси в:
1) электрической проводимости;
2) магнитных свойствах;
3) температуре кипения;
4) окраске.

7. Метан содержит примесь водяного пара, смеси от которого освобож­
даются охлаждением. Этот способ основан на различии метана и во­
дяного пара в:
1) теплопроводности;
2) температуре кипения;
3) плотности;
4) размерах молекул.

8. Разделение смесей путем их фильтрования можно проводить:
1) как на космической станции, так и на Земле;
2) на космической станции, но не на Земле;
3) ни на космической станции, ни на Земле;
4) на Земле, но не на космической станции.

9. Физическим или химическим явлениям соответствуют:
1) испарение бензина и горение бензина;
2) растворение сахара и морской прилив;
3) образование глюкозы в растениях и дыхание растений;
4) свечение электролампочки и скисание молока.

10. При некотором воздействии на вещество выделился газ. Это явление:
1) обязательно физическое;
2) обязательно химическое;
3) может быть как химическим, так и физическим;
4) не является ни физическим, ни химическим.
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ТЕСТ 5

1.При некотором воздействии на вещество выделилась теплота. Это 
явление:
1) обязательно химическое;
2) обязательно физическое;
3) не является ни химическим, ни физическим;
4) может быть как химическим, так и физическим.

2. Пероксид водорода Н2О2 — сложное вещество, так как его молекула 
состоит из:
1) двух атомов водорода и молекулы кислорода;
2) атомов разных химических элементов;
3) молекул разных веществ — водорода и кислорода;
4) четырех атомов.

3. Правильными являются утверждения:
1) хлор — простое вещество;
2) молекула хлора желто-зеленого цвета;
3) молекула хлора состоит из двух атомов;
4) при н. у. молекула хлора находится в газообразном агрегатном 

состоянии.
4. Укажите схемы химических реакций:

1) 21й°4Ро -> 20°РЬ + * Не; ' 04 04 4
2) Н2О2 -> Н20 + 02;
3) (?2 —► оз;
4) Н9С=СН—сн9—сщ -+ сщ—сн=сн—сщ. '4 4 О о о

5. В химических реакциях разрушаются:
1) атомы, но не молекулы; 3) и атомы, и молекулы;
2) молекулы, но не атомы; 4) ядра атомов.

6. Из перечисленных свойств оксида серы(1У) выберите химические:
1) тяжелее воздуха (н. у.);
2) растворяется в воде с образованием сернистой кислоты;
3) при температуре -10 °C сжижается в прозрачную жидкость;
4) может быть как окислителем, так и восстановителем.

7. При полном испарении некоторой порции воды НЕ изменяются:
1) ее масса; 3) химическое количество;
2) качественный состав; 4) объем.
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8. В результате протекания любой химической реакции НЕ изменяются:
1) общее число молекул;
2) общее химическое количество веществ;
3) масса (в пределах точности измерения);
4) общее химическое количество атомов.

9. Смесями (а не индивидуальными веществами) всегда являются:
1) соляная кислота; 3) фосфорная кислота;
2) воздух; 4) морская вода.

10. Сложными веществами являются все:
1) органические вещества; 3) кристаллогидраты;
2) аллотропные модификации; 4) фуллерены.



ТЕМА 2

Атом. Химический элемент. Аллотропия. 
Химические формулы

ТЕСТ1

1. Для понятия «атом» справедливы утверждения:
1) в химических реакциях может изменяться состав ядра;
2) в химических реакциях состав ядра не изменяется;
3) в большинстве случаев состоит из протонов, нейтронов и электронов;
4) в химических реакциях может отдавать или принимать электроны.

2. Укажите единицы масс атомов и молекул:
1) а. е. м; 2) г; 3) кг; 4) моль.

3. Выберите правильные записи:
1) АГ(Н) = 1 г/моль; 3) zna(Na) - 23 г;
2) АДО) = 16; 4) ma(F) = 3,15 • 10~26 кг.

4. Под химическим элементом следует понимать:
1) вид атомов с одинаковой массой;
2) вид атомных частиц с одинаковым положительным зарядом ядра;
3) мельчайшую химически неделимую частицу вещества;
4) электронейтральную частицу, состоящую из протонов, нейтронов 

и электронов.

5. Укажите справедливые утверждения для молекулы:
1) носитель химических свойств вещества;
2) имеет тот же качественный состав, что и вещество, состоящее из 

данных молекул;
3) в химических реакциях может сохраняться;
4) в химических реакциях всегда разрушается.

6. Для относительной атомной массы элемента справедливы утверждения:
1) безразмерная величина;
2) приведена в периодической системе;
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3) учитывает наличие изотопов элемента;
4) показывает, во сколько раз масса (средняя масса) атома элемента 

больше массы нуклида 12С.

7. Для молекул Н2О и Н2О2 одинаковы (-а):
1) количественный состав; 3) цвет;
2) качественный состав; 4) масса.

8. Укажите правильные утверждения. В состав молекулы воды входят:
1) два атома Н и один атом О;
2) молекула Н2 и один атом О;
3) атомы Н и О в массовом отношении соответственно 1:8;
4) атомы разных химических элементов.

9. Как молекула, так и вещество характеризуются:
1) качественным составом; 3) агрегатным состоянием;
2) теплопроводностью; 4) химическими свойствами.

10. Вещество обладает, а молекула не обладает такими свойствами (ха­
рактеристиками), как:
1) масса; 3) окраска;
2) электрическая проводимость; 4) растворимость.

ТЕСТ 2

1. Укажите правильные записи:
1) МГ(Н2) = 2; 3) Mr(F2) = 38 г/моль;
2) ma(F) = 19 и; 4) M(H2SO4) = 98 г.

2. Укажите число различных элементов, входящих в состав перечис­
ленных веществ, — силан, фуллерен, карборунд, графит:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) один.

3. Как химический элемент (а не простое вещество) водород упомина­
ется в утверждениях:
1) самый распространенный во Вселенной;
2) не имеет запаха;
3) входит в состав всех кислот ;1
4) в воде массовая доля равна 11,1 %.

1 Кислоты понимаются по определению С. Аррениуса.
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4. Отметьте утверждения, в которых говорится о простом веществе 
(а не о химическом элементе) кислород:
1) входит в состав всех оксидов;
2) участвует в процессе дыхания растений и животных;
3) плохо растворим в воде;
4) имеет несколько изотопов.

5. Как простое вещество, так и химический элемент отражает запись:
1) О2; 2)О ; 3) Си; 4) 2Н2.2

6. Химический элемент характеризуется:
1) распространенностью в природе;
2) массовой долей атомов в веществе;
3) принадлежностью к определенному типу семейств (s, р, d, f);
4) температурой плавления.

7. Простое вещество характеризуется:
1) валентностью;
2) способностью к намагничиванию;
3) зарядом ядра;
4) растворимостью.

8. Как атом, так и некоторая порция простого вещества характеризу­
ются:
1) размерами;
2) массой;
3) электроотрицательностью;
4) валентными возможностями.  910

9. Зная химическую формулу вещества, можно:
1) рассчитать массовые доли атомов элементов;
2) найти относительную молекулярную (формульную) массу;
3) определить среднюю массу молекулы вещества;
4) предсказать растворимость любого вещества в воде.

10. Две молекулы кислорода показывает запись:
1)20; 2) О2; 3) 2О2; 4) у °3.



16 ТЕМА 2. Атом. Химический элемент. Аллотропия. Химические формулы

ТЕСТЗ

1. Укажите правильную запись для химического вещества:
1) АДК) = 39 г/моль; 3) та(Не) = 4 и;
2) АДНе) = 4; 4) М(Н2) = 2 г/моль.

2. Между собой молекулы кислорода и водорода различаются:
1) массой; 3) качественным составом;
2) температурой плавления; 4) числом атомов.

З.Для молекул азота и водорода одинаковы (-а):
1) электрическая проводимость; 3) окраска;
2) количественный состав; 4) размеры.

*4. Укажите справедливые утверждения:
1) если элемент представлен одним нуклидом, то его относительная 

атомная масса численно равна массе атома (а. е. м.);
2) если элемент представлен несколькими нуклидами, то его отно­

сительная атомная масса численно равна массе (а. е. м.) самого 
тяжелого нуклида;

3) если элемент представлен несколькими нуклидами, то его отно­
сительная атомная масса рассчитывается с учетом мольного со­
держания нуклидов;

4) для любого химического элемента относительная атомная масса 
всегда численно равна массе атома (а. е. м.).

5. Укажите формулы аллотропных модификаций кислорода:
1) О2; 2) «О; 3) О3; 4) О2 .

6. Атом водорода и молекула водорода различаются:
1) массой; 3) температурой плавления;
2) числом протонов; 4) размерами.

7. Два атома водорода, входящие в состав молекулы, отражают записи:
1) 2Н; 2) Н2О; 3) Н2; 4) Н2О2.

8. НЕЛЬЗЯ составить определенную химическую формулу для:
1) веществ немолекулярного строения;
2) воздуха;
3) изомеров;
4) чугуна.
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9. Два свободных (химически не связанных) атома водорода отражает 
запись:
1) 2Н2; 2) 2Н; 3) Н2; 4) Н2О.

10. Простым веществам, а не химическим элементам отвечают формулы:
1) Си; 2) О2; 3) Н2О; 4) Р4.

ТЕСТ 4

1 .Молекулярное строение (н. у.) имеют:
1) вода; 3) алмаз;
2) хлорид натрия; 4) аммиак.

2.0 формульных единицах, а не о молекулах (н. у.) следует говорить 
в случае:
1) оксида кремния(1У); 3) кислорода;
2) метана; 4) сульфата натрия.

3. Укажите справедливые утверждения. Аллотропные модификации 
элемента:
1) всегда имеют одинаковый качественный состав;
2) могут различаться числом атомов в молекуле;
3) имеют одинаковые физические свойства;
4) могут различаться химическими свойствами.

4. Укажите справедливые утверждения. Простых веществ:
1) меньше, чем химических элементов;
2) жидких меньше, чем газообразных (н. у.);
3) среди неметаллов больше, чем среди металлов;
4) твердых больше, чем газообразных (н. у.).

5. Массу, равную 1,494 • 10-26 кг, имеет атом элемента (все элементы 
представлены одним нуклидом):
1) Na; 2) F; 3) Cs; 4) Be.

6. Для молекулы справедливы утверждения:
1) может состоять как из двух, так и из очень большого числа атомов;
2) имеет все те же физические свойства, что и соответствующее ве­

щество;
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3) молекула сложного вещества состоит из молекул различных прос­
тых веществ;

4) молекула простого вещества состоит из атомов одного вида.

7. Укажите правильные выражения:
1) атом калия;
2) молекула хлорида натрия (н. у.);
3) формульная единица воды;
4) молекула углекислого газа.

8. НЕВЕРНЫ выражения:
1) формульная единица гидроксида калия (н. у.);
2) молекула карбоната кальция;
3) хлорид-ион;
4) молекула воздуха.

9. Из перечисленных свойств (характеристик) — электрическая прово­
димость, окраска, распространенность в природе, массовая доля 
в веществе, ковалентность, температура плавления — простое веще­
ство описывают:
1) шесть свойств; 3) четыре свойства;
2) пять свойств; 4) три свойства.

10. Укажите верные выражения:
1) атом воды; 3) ион аммония;
2) атом брома; 4) атом алмаза.

ТЕСТ 5

1 .Молекулярное строение (н. у.) имеют все вещества ряда:
1) иод, вода, оксид натрия;
2) метан, аммиак, гидроксид калия;
3) кислород, хлороводород, сульфат натрия;
4) водород, белый фосфор, озон.

2 .Немолекулярным строением (н. у.) характеризуются все вещества 
ряда:
1) алмаз, графит, фуллерен;
2) гидроксид натрия, медь, оксид калия;
3) черный фосфор, ромбическая сера, нитрат натрия;
4) глюкоза, гелий, кремний.
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3. Укажите все схемы химических явлений:

в) р4 (ТВ.) -> Р2 (г.);

Кристалл Расплав

г) -> .

1) а, в, г; 2) б, в, г; 3) а, б, в; 4) а, г.

4. Эталоном единицы атомной массы является величина, равная: 
Dm.fH); 3) (1/12)тпа(   С);9**12
2) та(12С); 4) 1/NA.

5.Масса атома цезия больше массы атома натрия примерно в ... раз:
1) 5,78; 2) 5; 3) 12,09; 4) 2,39.

6. Относительной атомной массе элемента неона равна относительная 
молекулярная масса:
1) воды; 3) аммиака;
2) фтороводорода; 4) метана.

7. Средняя масса иона РО|~ приблизительно равна:
1)95 и; 3) 1,577 • IO’22 г;
2) 98 и; 4) 1,627 • 1022 г.

8. Химическое уравнение можно составить для следующих процессов:
1) получение кислорода из жидкого воздуха;
2) горение серы в кислороде;
3) перегонка нефти;
4) растворение карбоната кальция в соляной кислоте.

9. При сгорании вещества в кислороде образуются углекислый газ, вода
и натрий. В состав вещества НЕ обязательно входит элемент, символ
которого:
1) С; 2) Na; 3) Н; 4) О.
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10. К характеристикам (свойствам) химического элемента НЕ относятся: 
1) относительная атомная масса;
2) относительная молекулярная масса;
3) химический знак;
4) запах.

ТЕСТ 6

1. Укажите сумму всех стехиометрических коэффициентов в уравнении 
реакции, схема которой Р + О2 -> Р2О5: 
1)2; 2)4; 3)5; 4)11.

2. Отметьте характеристики (-у) химического элемента:
1) металл или неметалл;
2) имеет химическую формулу;
3) обладает определенной молярной массой;
4) может находиться в твердом, жидком или газообразном агрегатном 

состоянии.

3. При записи химического уравнения обязательными являются условия:
1) сохранение общего числа молекул (формульных единиц);
2) равенство общего числа атомов;
3) неизменность природы атомов;
4) равенство суммарного химического количества вещества.

4. Способ получения НЕ влияет на количественный состав и свойства:
1) аммиака; 3) воды;
2) сульфида железа(П); 4) оксида титана(П).

5. Нестехиометрическими веществами являются:
1) карбид железа; 3) нитрид ванадия;
2) углекислый газ; 4) оксид фосфора(У).

6.Уравнение химической реакции N2 (г.) + ЗН2 (г.) <± 2NH3 (г.) позво­
ляет судить о (об):
1) мольном отношении реагентов и продуктов;
2) объемном отношении реагентов и продуктов;
3) выходе продукта;
4) степени превращения азота.
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7. Отметьте название сложного вещества молекулярного строения, ко­
торое при температуре 20 °C и нормальном давлении находится 
в твердом агрегатном состоянии:
1) иод; 3) хлорид натрия;
2) вода; 4)сахароза.

8. Укажите название сложного вещества молекулярного строения, ко­
торое при температуре 20 °C и нормальном давлении находится 
в газообразном агрегатном состоянии:
1) оксид кремния(ГУ);
2) вода;

3) аммиак;
4) кислород.

9. Выберите название простого вещества немолекулярного строения, 
которое при температуре 20 °C и нормальном давлении находится 
в жидком агрегатном состоянии:
1) бром; 2) ртуть; 3) аммиак; 4) водород.

10. Для веществ молекулярного строения характерны физические свойства:
1) высокая твердость;
2) сравнительно низкие температуры плавления;
3) высокая электрическая проводимость;
4) летучесть.

ТЕСТ 7

1 .НЕ существует атом:
а) железа; б) аргона; в) озона; г) фуллерена.
1) в, г; 2) б, в, г; 3) а, б, в; 4) а, г.

2 .НЕ существует молекула (н. у.):
а) неона; в) белого фосфора;
б) графита; г) карбида кремния.
1) б, в, г; 2) а, б, г; 3) а, в; 4) б, г.

3. Для соединения, молярная масса которого 222 г/моль, находили мас­
совую долю (%) атомов серы. Укажите номер правильного результа­
та анализа:
1) 25,83; 2) 26,83; 3) 27,83; 4) 28,83.

4. Эмпирическая (простейшая) формула совпадает с молекулярной для:
1) ацетилена;
2) этана;

3) оксида углерода(1У);
4) пероксида водорода.
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5. Эмпирическая (простейшая) формула НЕ совпадает с молекулярной для:
1) бензола; 3) воды;
2) аммиака; 4) этилена.

6. Масса порции газа объемом 2,0 дм  (н. у.) такая же, как и порции 
водорода объемом 44 дм  (н. у.). Укажите формулу газа:

3
3

1) СН4; 2) С2Н6; 3) С3Н8; 4) С4Н10.

7. Одинаковое число атомов кислорода содержат одинаковые массы 
веществ:
1) H9SO. и Си(ОН)9; 3) НЧРОЧ и Р9ОЧ;
2) Н3РО4 и H2SO4; 4) H2SO4 и Na2SO4.

8. Равные массы H2SO4 и Н3РО4 имеют одинаковое:
1) общее число атомов;
2) число молекул;
3) химическое количество;
4) число атомов кислорода.

9. В атомах, входящих в состав формульной единицы карбида кальция 
СаС2, содержится столько же электронов, как и в атоме:
1) серы; 2) германия; 3) олова; 4) кремния.

10. В природе химические элементы могут находиться:
1) только в составе простых веществ;
2) только в составе сложных веществ;
3) только в виде свободных атомов;
4) как в виде свободных атомов, так и в составе простых и сложных 

веществ.

ТЕСТ 8

1. Выберите правильные выражения для расчета массы молекулы тпмол :
i) ^мол. = 3) тмол. = M/Na’>
2) тмол. = мг • и; 4) тпмол = Мт • Na.

2. В веществе, формула которого Fe4(PO4)3(OH)3 • 12Н2О, отношение 
соответственно чисел атомов О и Н:
1)1:1; 2) 27:24; 3)9:1; 4)12:24.
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3. Молярную массу вещества всегда можно определить, если известна (-ы) 
только его:
1) плотность (для газов);
2) масса молекулы;
3) простейшая (эмпирическая) формула;
4) формульная единица.

4. В сплаве углерода и железа на три атома железа приходится один 
атом углерода. Укажите массовую долю (%) железа в сплаве:
1) 6,67; 2) 93,33; 3) 75,00; 4) 25,00.

5. Вследствие полного превращения озона в кислород в озонированном 
кислороде давление в закрытом сосуде:
1) увеличится;
2) уменьшится;
3) не изменится;
4) может как увеличиться, так и уменьшиться.

6. Укажите правильные выражения:
1) молекула дыма;
2) молекула оксида углерода(П);
3) атом углерода;
4) формульная единица аммиака.

7, Отметьте правильные выражения или соотношения:
1) относительная молекулярная масса сульфата натрия равна 142;
2) относительная формульная масса гидроксида натрия равна 40;
3) Mr(HF) = Ar(Ne);           4**********
4) Af(HF) = -^-Аг(Са).

А
8. Укажите число атомов в порции белого фосфора Р4 массой 6,2 г:

1) 3,01 • 1022; 3) 4,816 • 1023;
2) 6,02 • 1022 ; 4) 1,204 • 1023.

9. Для одинаковых по объему порций кислорода и озона, находящихся
при одинаковых условиях, равны:
1) масса;
2) общее число электронов в атомах;
3) число атомов;
4) число молекул.
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10. Порция жидкой воды объемом 18 см3 содержит:
1) 6,02 • 1023 молекул;
2) 4,837 • 1О20 молекул;
3) 1,806 • 1024 атомов О и Н в сумме;
4) атомы кислорода массой 8 г.

1. Масса атома натрия больше массы —ив ... раз:4

ТЕСТ 9

1) 23; 2) 92; 3) 5,75; 4) 46.

2.В 1 г содержится а. е. м.:
1) 6,02 • 1023; 3)1;
2) 6,02 • 1024; 4) 1000.

3. Формульными единицами выражается состав:
1) воды;
2) аммиака;

3) азота;
4) гидроксида бария.

4. Нагрели смесь, состоящую из равных масс алюминия и серы. Полу­
ченный порошок после завершения реакции представляет собой:
1) только A12S3;
2) A12S3 с примесью серы;
3) A12S3 с примесью алюминия;
4) A12S3 с примесью серы и алюминия.

5. Одинаковый качественный состав имеют вещества:
1) оксид углерода(ГУ) и оксид кремния(ГУ);
2) вода и пероксид водорода;
3) белый фосфор и черный фосфор;
4) силикагель и силан.

6. По химической формуле вещества можно установить:
1) качественный состав вещества;
2) температуру плавления вещества;
3) массовые доли атомов элементов в веществе;
4) изотопный состав элементов.
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7. В некотором веществе, молекула которого содержит два атома се­
ры, массовая доля атомов серы равна 2 %. Укажите молярную мас­
су (г/моль) вещества:
1) 320; 2) 160; 3) 1600; 4) 3200.

8. Молярная масса вещества, в состав которого входят атомы фосфора, 
равна 448 г/моль. Укажите число атомов фосфора в молекуле веще­
ства, если массовая доля атомов фосфора в веществе равна 13,84 %: 
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) один.

9. В соединении H2S2OX массовая доля атомов О равна 62,92 %. Укажи­
те значение х:
1) два; 2) три; 3) шесть; 4) семь.

10. Для двух порций озона и кислорода МО3) = N(O2) справедливыми 
будут соотношения:
1) МО) в О, = МО) в О9; 3) 7(0ч) = У(О?);
2) тп(О3) = ти(О2); 4) п(О3) - п(О2).
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ТЕСТ1

1. Укажите соответственно единицы молярной массы и молярного объема:
1) г, дм3; 3) дм3/моль, г;
2) г/моль, дм3/моль; 4) г/моль, а. е. м.

2. Единица химического количества:
1) г/моль; 2) дм3/моль; 3) моль; 4) а. е. м.

3. Можно сказать, что моль — это:
1) масса одной молекулы;
2) масса 6,02 • 1023 молекул;
3) отношение массы вещества к его химическому количеству;
4) химическое количество вещества, содержащее 6,02 • 1023 его эле­

ментарных структурных единиц.

4. Молярная масса вещества (г/моль) численно равна массе (г):
1) одной молекулы вещества;
2) 6,02 • 1023 структурных единиц вещества;
3) газа объемом 22,4 дм3 (н. у.);
4) одного моля вещества.

5. Для постоянной Авогадро справедливы утверждения:
1) безразмерная величина;
2) единица измерения моль-1;
3) численно равна числу молекул в порции F2 массой 38 г;
4) численно равна числу молекул в одном моле вещества.

6. Укажите справедливые математические выражения:
1) М(В) = 7п(В)/п(В);
2) МВ) = п(В) • Vm;
3) п(В) = ЛГ(В)/ЛГА;
4) У(В) = [m(B)/n(B)] • Vm.
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/.Независимо от относительного содержания отдельных газов всегда 
легче воздуха смесь:
1) водорода и аргона; 3) неона и углекислого газа;
2) аммиака и кислорода; 4) аммиака и неона.

8. Масса вещества (г) химическим количеством 1 моль численно равна:
1) массе одной молекулы вещества (а. е. м.);
2) относительной молекулярной массе;
3) постоянной Авогадро;
4) молярной массе вещества (г/моль).

9. Укажите правильные математические выражения:
1) М(Н2) = 1 г/моль; 3) М(В) = тмол (В) • NA;
2) M(F) = 19 г/моль; 4) М(С12) = 2АДС1).

10. При температуре 25 °C и нормальном давлении одинаковый объем 
имеют (химические количества веществ равны):
1) кислород; 2) иод; 3) аммиак; 4) вода.

ТЕСТ 2

1. Наибольший объем при температуре 20 °C и нормальном давлении 
занимает (химические количества веществ равны):
1)водород; 2) иод; 3)ртуть; 4)вода.

2. При одинаковых массах и внешних условиях наибольший объем за­
нимает газ:
1) озон; 3) кислород;
2) азот; 4) углекислый газ.

З. При одинаковых массах и внешних условиях (t = 25 °C, р = 101 кПа) 
наименьший объем занимает 1 моль:
1) аммиака; 2) брома; 3) метана; 4) хлора.

4. Наибольшее число атомов содержит 1 моль:
1) метана; 3) аммиака;
2) углекислого газа; 4)озона.

5. При одинаковых массах наибольшее число атомов содержит порция:
1) озона; 3) метана;
2) кислорода; 4) аммиака.
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6. При одинаковых массах одинаковое число атомов содержат порции:
1) азота и водорода;
2) кислорода и озона;
3) метана и аммиака;
4) углекислого газа и пропана.

7. При одинаковых объемах и нормальных условиях наибольшее число 
молекул содержит порция:
1) озона; 2) кислорода; 3) воды; 4) аммиака.

8. При одинаковых объемах и нормальных условиях наибольшую мас­
су имеет порция:
1) водорода; 2) воды; 3) метана; 4) аммиака.

9. С помощью прибора, изображенного на рисунке, спо­
собом вытеснения воздуха с минимальными потеря­
ми можно собрать газ (н. у.):
1) аммиак; 3) азот;
2) метан; 4) пропан.

10. Методом вытеснения воды НЕЛЬЗЯ собирать газы:
1) аммиак;
2) кислород;

3) хлороводород;
4) водород.

ТЕСТЗ

1. Укажите молярную концентрацию (моль/дм ) Н2 массой 3 г, поме­
щенного в сосуд объемом 5 дм : 
1)0,1; 2)0,2; 3)0,3; 4)0,4.

3
3

2. Один моль воды (н. у.) содержится в ее порции объемом: 
1)22,4 дм ; 2) 0,18 дм ; 3) 36 дм ; 4) 18 см .3 3 3 3

3. Наибольшее число молекул (н. у.) содержится в порции:
1) азота химическим количеством 3 моль;
2) углекислого газа массой 440 г;
3) воды объемом 36 см3;
4) озона объемом 400 дм3.
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4. Кислород в лаборатории НЕцелесообразно собирать с помощью при­
бора:

вода
5. Плотность (н. у.) равна 1,964 г/дм3 для:

1) метана;
2) кислорода;

3) озона;
4) углекислого газа.

6. Относительная плотность по гелию равна 12 для газа:
1) оксида углерода(П); 3) озона;
2) оксида углерода(1У); 4) кислорода.

7. Относительная плотность газа по гелию равна 4. Относительная плот­
ность газа по водороду равна:
1) 2; 2)8; 3) 16; 4) 32.

8. Один моль содержат порции веществ:
1) 22,4 дм3 жидкой воды; 3) 48 г озона;
2) 22,4 дм3 кислорода (н. у.); 4) 233 г сульфата бария.

9.Выберите правильные утверждения. При одинаковых условиях 
в порциях кислорода и озона равного объема содержится:
1) одинаковое число атомов; 3) одинаковая масса;
2) одинаковое число молекул; 4) разная масса.

10. Выберите правильные утверждения. При одинаковых условиях пор­
ции озона и кислорода равной массы:
1) содержат одинаковое число атомов;
2) содержат одинаковое число молекул;
3) занимают равный объем;
4) содержат одинаковое суммарное число протонов в атомах.
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ТЕСТ 4

1. Укажите справедливые утверждения:
1) в порции любого газа объемом 22,4 дм3 при н. у. заключен 1 моль 

вещества;
2) 6,02 • 1023 молекул любого газа при н. у. занимают объем, равный 

22,4 дм3;
3) равные химические количества различных газов при н. у. всегда 

имеют объем, равный 22,4 дм3;
4) в равных объемах различных газов при н. у. всегда содержится 

одинаковое число атомов.
2. В воздухе поднимаются вверх следующие газы:

1) неон; 3) углекислый газ;
2) аммиак; 4) метан.

3. Плотность простейшего летучего водородного соединения некоторо­
го элемента такая же, как и у кислорода. Назовите элемент:
1) углерод; 2) кремний; 3) хлор; 4) азот.

4. Одинаковое число молекул содержат порции веществ:
1) 2 г N2 и 2 г О2;
2) 1 моль О2 и 1 моль О3;
3) 1 дм3 Н2 и 1 дм3 Н2О (t = 25 °C, р = 101 кПа);
4) 2 моль О2 и 56 г N2.

5. Плотность некоторого газа такая же, как и у молекулярного азота. 
Укажите формулу газа:
1) СО2; 2) СО; 3) О2; 4) О3.

6. Прибор (см. рис.) целесообразно применять 
для разделения смеси:
1) эталон + вода;
2) бензин 4- вода;
3) древесные + железные опилки;
4) сахар + вода.

7. Понятие «моль» применимо, а понятие «молекула» не применимо 
для веществ (н. у.):
1) черный фосфор; 3) карборунд;
2) оксид углерода(ГУ); 4) хлорид кальция.
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8.0ба понятия — «моль» и «молекула» (н. у.) — применимы к:
1) алмазу; 3) оксиду кремния(ТУ);
2) аммиаку; 4) метану.

9.При н. у. 22,4 дм3 — это:
1) объем одного моля воды;
2) объем 6,02 • 10  молекул любого газа;23
3) объем порции любого газа массой 1 г;
4) объем порции азота массой 28 г.

10. Наименьшее число атомов содержит порция массой 1 г:
1) белого фосфора (Р4); 3) ромбической серы (S8);
2) озона; 4) азота.

ТЕСТ 5

1. Укажите формулу газа, если его относительная плотность по неону 
равна 2,3:
1) N2; 2) NO; 3) N2O; 4) NO2.

2. Некоторую порцию озона полностью превратили в кислород. Укажи­
те справедливые утверждения для этого процесса:
1) масса смеси возросла в 1,5 раза;
2) объем смеси возрос в 1,5 раза;
3) число молекул возросло в 1,5 раза;
4) число атомов не изменилось.

3. Правильными являются утверждения:
1) химическое количество газа в объеме 5 см3 при молярной концент­

рации 0,01 моль/дм3 равно 5 • 10-4 моль;
2) число атомов в порции аммиака массой 1,7 г такое же, как и в пор­

ции ацетилена объемом (н. у.) 2,24 дм3;
3) при переходе порции жидкой воды массой 20 г в газообразное со­

стояние ее объем возрастает примерно в 1244 раза;
4) масса 200 молекул воды такая же, как и 75 молекул озона.    4***

4. Пробирку держат горлышком вверх при собрании методом вытесне­
ния воздуха газов:
1) водорода; 3) хлороводорода;
2) кислорода; 4) углекислого газа.
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5. Одинаковое число молекул SO3 образуется, когда между собой pea-
гируют:
1) 200 молекул SO2 и 200 молекул О2;
2) 200 молекул SO2 и 100 молекул О2;
3) 300 молекул SO2 и 300 молекул О2;
4) 500 молекул SO2 и 100 молекул О2.

в. Порция метана химическим количеством 0,1 моль содержит:
1) 6,02 • 10  атомов С;22
2) атомы водорода массой 0,4 г;
3) 6,02 • 10  молекул;24
4) атомы углерода массой 1,2 г.

/.Наибольшую массу имеет порция вещества, содержащая:
1) 100 молекул Н2О;
2) 50 атомов Fe;
3) 100 молекул О3;
4) 50 формульных единиц Са3(РО4)2.

8. Для реакции 2С + О2 - 2СО углерод будет в недостатке, если между 
собой реагируют:
1) 100 атомов С и 100 молекул О2;
2) 5 моль С и 2 моль О2;
3) 1,75 моль С и 1 моль О2;
4) 6 гС и 11,2 дм3(н. у.) О2.

9. Относительная плотность газа А по газу В равна X. Относительная 
плотность газа В по газу А составляет:
1)Х2; 2) 2Х; 3)^; 4) ±-Х.

Л.
10. При возгонке некоторой порции иода НЕ изменяется:

1) качественный состав вещества;
2) природа связей в молекуле;
3) химическое количество вещества;
4) объем вещества.

ТЕСТ 6

^Относительная плотность некоторого газа по озону равна X. Укажи­
те относительную плотность этого газа по кислороду:

Ч 2 111)-уХ; 2) —X; 3)—; 4) —X.Z о Л. о
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2. Порции, содержащие равные химические количества газообразных 
фтороводорода и неона (условия одинаковые), отличаются:
1) массой; 3) числом молекул;
2) числом атомов; 4) плотностью.

3. Объем порции NH3 (дм3, н. у.), в которой содержится 6,02 • 1023 ато­
мов Н и N в сумме, равен: 
1)2,8; 2)5,6; 3)8,4; 4)11,2.

4. Наименьшую плотность (н. у.) имеет:
1) озон; 2) водород; 3) кислород; 4) аммиак.

5.Одинаковую плотность (н. у.) имеют:
1) кислород и озон;
2) углекислый газ и оксид азота(1);
3) аммиак и метан;
4) азот и этилен.

6. Порция кислорода массой 60 г и порция озона массой 90 г отлича­
ются:
1) числом молекул; 3) числом электронов в атомах;
2) числом атомов; 4) объемом.

7. Масса порции газа объемом 2 дм3 (н. у.) равна 2,5 г. Укажите спра­
ведливые утверждения:
1) этим газом может быть азот;
2) молярная масса газа 2,5 г/моль;
3) молярная масса газа 28 г/моль;
4) 3,01 • 1023 молекул газа имеют массу 14 г.

8. Наибольшее число атомов (н. у.) содержится в:
1) 8 дм3 SO2; 2) 15 дм3 Аг; 3) 10 дм3 О2; 4) 8 дм3 NH3.

9. Одинаковое число атомов содержат:
1) 1,1 г СО2 и 2,4 г О3;
2) 3,20 г СН4 и 4,25 г NH3;
3) 1 дм3 Н2О (ж.) и 1 дм3 (н. у.) N2;
4) 1,8 см3 Н2О (ж.) и 1,7 г NH3.

10. Химический знак является также формулой простого вещества в случае: 
а) меди; б) кислорода; в) аргона; г) хлора.
1) а, б; 2) в, г; 3) а, в; 4) б, в.
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ТЕСТ 7

1. Только простому веществу, а не химическому элементу отвечают за­
писи:
a) Fe; б) Не; в) S8; г) С12.
1) в, г; 2) б, в; 3) а, г; 4) а, б.

2. Объем 1 моль газа:
1) зависит от температуры;
2) у газов с двухатомной молекулой в два раза больший, чем у благо­

родных газов;
3) при температуре О °C равен нулю;
4) зависит от давления.

3. Молярная масса вещества состава Х3(РО4)2 равна 601 г/моль. Ука­
жите символ элемента X:
1) Mg; 2) Sr; 3) Ba; 4) Са.

4. Образец сложного вещества химическим количеством 0,15 моль име­
ет массу 3,0 г. Формула вещества:
1) Ne; 2) HF; 3) СН4; 4) Н2О.

5. Укажите число атомов углерода в порции фуллерена С80 массой 2 г:
1) 1,00 • 1023; 3) 2,00 • 1023;
2) 1,25 • 1021; 4) 2,25 • 1023.

6. Используя в качестве справочного материала только таблицу элемен­
тов Менделеева, НЕЛЬЗЯ определить молярную массу:
1) фуллерена С70; 3) карборунда;
2) крахмала; 4) глицерина.

/.Наибольшее число молекул содержится в порции объемом 1 см3 
(20 °C):
1) азота; 2) озона; 3) брома; 4) водорода.

8. Дана смесь газов СО, СО2, Н2 и СН4 с одинаковыми массовыми доля­
ми каждого из них. Наибольшую объемную долю в смеси имеет газ: 
1) СО; 2) СО2; 3) Н2; 4) СН4.
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9. Объемные доли СО, NH3, Не и О2 в их смеси одинаковы. Наибольшую 
массовую долю в этой смеси имеет газ:
1) СО; 2) NH3; 3) Не; 4) О2.

10. Укажите молярную массу (г/моль) газовой смеси, состоящей из рав­
ных объемов Н2 и О2:
1) 15; 2) 16; 3) 17; 4) 18.

ТЕСТ 8

1. Используя в качестве справочного материала только таблицу элемен­
тов Менделеева, НЕЛЬЗЯ рассчитать плотность (н. у.): 
а) кислорода; б) бензола; в) озона; г) брома.
1) а, б; 2) б, в; 3) в, г; 4) б, г.

2. Правая часть уравнения реакции вещества X с Ва(ОН)2 имеет вид: 
... = BaSO4 + NH3 + 2Н2О. Укажите М(Х), г/моль:
1) 115; 2) 120; 3) 135; 4) 140.

3.0 протекании химической реакции в растворе свидетельствует
а) выделение теплоты при растворении SO3 в Н2О;
б) выпадение кристаллов NaCl при охлаждении его насыщенного 

раствора;
в) увеличение растворимости О2 в Н2О при повышении давления;
г) выделение газа при добавлении хлороводорода в раствор питьевой 

соды.
1) а, б; 2) б, в; 3) а, в, г; 4) а, г.

4.06 аллотропии кислорода говорят потому, что:
1) известно несколько его нуклидов;
2) известно несколько его простых веществ;
3) при н. у. он является газом, а при температуре ниже 183 °C — 

жидкостью;
4) он окисляет и металлы, и неметаллы.

5. Укажите НЕВЕРНОЕ утверждение. Простых веществ:
1) газообразных (н. у.) меньше, чем жидких (н. у.);
2) меньше, чем сложных веществ;
3) среди металлов больше, чем среди неметаллов;
4) больше, чем химических элементов.
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6. Плотность (н. у.) смеси метана с газом X равна 0,893 г/дм3. Газ X — 
это:
1) водород; 3) углекислый газ;
2) кислород; 4) азот.

/.Укажите число молекул в порции любого газа объемом 1 дм3 (н. у.):
1) 2,69 • 1022; 3) 2,69 • 1024;
2) 2,69 • 1023; 4) 2,69 • 1025.

8. Зная только Аг элемента, можно определить:
а) плотность простого вещества;
б) массу определенной порции простого вещества;
в) число аллотропных модификаций элемента;
г) распространенность элемента в природе.
1) а, б, в; 2) б; 3) б, в, г; 4) а, в, г.

9. Аллотропные модификации элементов всегда:
1) имеют молекулярное строение;
2) имеют немолекулярное строение;
3) имеют такое же название, как и элементы;
4) относятся к простым веществам.

10. Укажите НЕВЕРНОЕ утверждение. Для определения молярной мас­
сы вещества достаточно знать его:
1) молекулярную формулу;
2) относительную молекулярную массу;
3) эмпирическую формулу;
4) относительную плотность по воздуху.
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Типовые расчетные задачи

1. Смешали серу массой 6,40 г с цинковыми опилками химическим 
количеством 0,15 моль и смесь нагрели. Найдите массу (г) получен­
ного продукта.

2. Смешали кислород массой 10 г и водород массой 0,2 г и полученную 
смесь газов подожгли. Найдите число образовавшихся молекул воды.

3. Найдите массу аммиака (г), который образуется при взаимодействии 
9,03 • 1023 молекул Н2 и азота объемом (н. у.) 13,44 дм3.

4. Масса молекулы фосфора при некоторых условиях равна 1,03 • 10-22 г. 
Укажите число атомов фосфора в его молекуле.

5. Масса молекулы вещества равна 5,32 • 10-23 г. Рассчитайте молярную 
массу (г/моль) вещества.

6. Масса паров вещества объемом (н. у.) 2,00 дм3 равна 2,5 г. Найдите 
молярную массу (г/моль) вещества.

7. Образец вещества массой 6,6 г содержит 9,03 • 1022 молекул. Рас­
считайте молярную массу (г/моль) вещества.

8. Смешали равные объемы О2 и С2Н2. Найдите относительную плот­
ность полученной газовой смеси (н. у.) по водороду.

9. Рассчитайте массовую долю (%) атомов фосфора в составе оксида 
фосфора(У).

10. Найдите массу (г) атомов кислорода в пропорции фосфорной кисло­
ты массой 19,6 г.

11. Рассчитайте массу (г) атомов водорода в порции метана, содержащей 
3,01 • 1023 молекул.

12. Найдите число атомов углерода в порции пропана С3Н8 химическим 
количеством 0,01 моль.

13. Какое химическое количество (моль) озона содержит 5,04 • 1023 ато­
мов кислорода?

14. В какой массе медного купороса CuSO4 • 5Н2О содержатся атомы кис­
лорода массой 1,6 г?

15. В какой массе пропана С3Н8 масса атомов углерода такая же, как 
и в порции этена С2Н4 массой 2,8 г?
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16. Рассчитайте массу (г) атомов хлора в порции хлорида алюминия 
массой 13,35 г.

17. Найдите массу (г) магнетита Fe3O4, из которого можно получить 
железо массой 5,6 г при его выходе 80 % .

18. В каком объеме (н. у.) бутана С4Н10 содержатся атомы водорода хи­
мическим количеством 0,5 моль?

19. Найдите общее число атомов в порции этана объемом (н. у.) 5,6 дм .3
20. Масса молекулы газообразного вещества равна 5,32 • 10 23 г. Рас­

считайте относительную плотность газа по воздуху.
21. Массовая доля атомов кислорода в кристаллогидрате A12(SO4)3 • хН2О 

равна 68,82 %. Найдите число молекул воды х в формульной едини­
це кристаллогидрата.

22. Плотность смеси NH3 и Н2 равна 0,458 г/дм  (н. у.). Рассчитайте 
объемную долю (%) NH3 в смеси.

3

23. Объемная доля NH3 в смеси с О2 равна 40 %. Чему равна массовая 
доля (%) О2 в смеси?

24. Массовая доля кислорода в его смеси с гелием равна 80 %. Рассчи­
тайте объемную долю гелия в смеси.

25. Чему равна относительная плотность СО2 по газовой смеси, в которой 
на одну молекулу N2 приходится две молекулы О2?

26. Какую массу фосфора можно получить из фосфата кальция массой 
100 г с массовой долей примесей 10 % при выходе продукта 95 % ?

27. Масса молекулы серы при некоторых условиях равна 4,25 • 1022 г. 
Найдите число атомов серы в составе молекулы.

28. Рассчитайте объем (см3) порции воды, содержащей 3,612 • 1024 мо­
лекул при температуре +4 °C и нормальном давлении.

29. В какой массе Н2 содержится столько же молекул, сколько их на­
ходится в порции кислорода объемом (н. у.) 5,6 дм ?3

30. Рассчитайте химическое количество атомов кислорода в составе соли 
КС1О3 массой 12,25 г.

31. В какой массе сульфата натрия содержатся атомы кислорода массой 
3,2 г?

32. Массовая доля атомов хлора в его оксиде равна 47,02 %. Укажите 
формулу оксида.

33. Рассчитайте массу серной кислоты, которую можно теоретически 
получить из дисульфида железа FeS2 массой 3 г.

34. В смеси кислорода и углекислого газа одна треть объема приходится 
на кислород. Укажите молярную массу газа, добавление которого 
к смеси О2 и СО2 не отразится на значении молярной массы.
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35. Установите формулу вещества, в котором массовые доли (%) атомов 
К, С1 и О соответственно равны 36,62, 33,33 и 30,05.

36. Рассчитайте число атомов в порции озона массой 4,8 г.
37.Относительная плотность паров фосфора по воздуху равна 4,276. 

Установите формулу молекулы фосфора.
38. Плотность газа (н. у.) равна 1,964 г/дм3. Чему равна его относитель­

ная плотность по гелию?
39. Относительная плотность некоторого газа по аргону равна 1,1. Рас­

считайте массу (г) молекулы газа.
40. Массовая доля атомов элемента в оксиде Э3О4 равна 72,4 %. Опреде­

лите этот элемент.
41. Между собой реагируют азот объемом (н. у.) 10 дм3 и водород объемом 

(н. у.) 18 дм3. Найдите объем (н. у.) оставшегося после реакции ис­
ходного газа (какого?).

42. Какая масса СО останется в избытке после реакции между СО объ­
емом 30 дм3 (н. у.) и О2 объемом 8,0 дм3 (н. у.)?

43. Рассчитайте число молекул в любом газе объемом (н. у.) 1 см3.
44. Какова масса порции газа объемом 2,8 дм3 (н. у.), если его относи­

тельная плотность по воздуху равна 1,931?
45. Масса порции газа объемом 5 дм3 (н. у.) равна 3,571 г. Найдите мо­

лярную массу газа.
46. Какова масса образца уксусной кислоты СН3СООН, в котором содер­

жится такое же число атомов, как и в порции серной кислоты массой 
4,9 г?

47. Даны образцы О2 и СН4 с одинаковой массой. Во сколько раз больше 
атомов в одном из образцов?

48. Даны образцы хлора и аммиака, каждый объемом (н. у.) 2,24 дм3. 
Во сколько раз число атомов в одном из образцов больше?

49. Найдите массу нитрата калия, при нагревании которого можно полу­
чить кислород химическим количеством 1,5 моль.

50. Какую массу H2SO4 можно теоретически получить, имея пирит мас­
сой 10 г?

51. Смешали азот и кислород в объемном отношении 1 : 3 соответствен­
но. Найдите массу порции этой смеси объемом 2,24 дм3 (н. у.).

52. В порции газа массой 0,028 г содержится 0,602 • 1021 молекул. Най­
дите относительную плотность газа по водороду.

53. В газовой смеси массой 10 г содержится 6,02 • 1022 молекул. Укажи­
те массу порции данной смеси химическим количеством 0,05 моль.
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54. Смесь газов содержит одинаковое число молекул Н2, СО и СО2. Ука­
жите относительную плотность смеси по гелию.

55. Смесь газов содержит одинаковое число молекул NH3, О2 и СН4. 
Найдите плотность (г/дм3) этой смеси.

56. Газы кислород и азот смешали в массовом отношении 1 : 3 соответ­
ственно. Найдите массу такой смеси объемом (н. у.) 100 дм3.

57. Газы СН4 и NH3 смешали в массовом отношении 1: 2 соответственно. 
Найдите объем (н. у.) такой смеси массой 20 г.

58. Массовая доля атомов серы в техническом пирите равна 40 %. Най­
дите массовую долю FeS2 в пирите.

59. При анализе некоторой серебросодержащей руды был получен хлорид 
серебра(1) массой, в точности равной массе руды. Рассчитайте мас­
совую долю примесей в руде.

60. Какая масса технического известняка с массовой долей примесей 
8 % была обработана избытком соляной кислоты, если при этом вы­
делился газ объемом (н. у.) 1,12 дм3с выходом 80 %?

61. Какова масса порции СО2, занимающей такой же объем (н. у.), как 
и 1,25 • 1022 молекул N2?

62. Рассчитайте массу фосфата кальция, из которого с выходом 85 % 
был получен фосфор массой 5,2 г.

63. В смеси NH3 и СН4 на каждый атом N приходится 11 атомов Н. Рас­
считайте плотность этой смеси (г/дм3).

64. Смешали равные массы газов СН4 и N2. Найдите относительную 
плотность этой газовой смеси по хлору.

65. Найдите относительную плотность по аргону смеси газов О2, СН4 
и N2, в которой объемные доли газов одинаковы.

66. Найдите относительную плотность по водороду смеси газов С2Н2, 
С2Н6 и N2 с равными массовыми долями каждого газа.

67. Молярная масса смеси трех газов, состоящей из О2, N2 и неизвестно­
го газа, равна 32,8 г/моль. Объемные доли азота и кислорода в ней 
равны по 40 %. Найдите молярную массу неизвестного газа.

68. В каком объеме СО2 (н. у.) содержится столько же электронов в ато­
мах, как и в порции N2 массой 1,4 г?

69. В смеси СО2 и О2 объемом (н. у.) 31,36 дм3 количество электронов 
равно 27,2 моль. Укажите объемную долю СО2 в смеси.

70. В образце технического доломита массой 2,5 г содержатся атомы 
кислорода массой 1,2 г. Укажите массовую долю примесей в доло­
мите.
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71. Чему равна масса смеси Н2 и NH3 объемом 100 дм3 (н. у.), если в ней 
на каждую молекулу Н2 приходится 3 молекулы NH3?

72. Какой объем (н. у.) имеет газовая смесь массой 50 г, в которой на 
каждые 20 молекул О2 приходится 1 молекула О3?

73. Плотность смеси СН4 и О2 равна 1,250 г/дм3 (н. у.). Найдите массовую 
долю СН4 в смеси.

74. Какой должна быть массовая доля СН4 в его смеси с Н2, чтобы такая 
смесь была в 10 раз легче воздуха?

75. Рассчитайте массу порции газовой смеси объемом 2 дм3 (н. у.), в ко­
торой на каждую молекулу N2 приходится 2 молекулы СО2.

76. Чему равна относительная плотность по Аг газовой смеси, содержа­
щей 3,01 • 1025 молекул СО и метан массой 96 г?

77. Массовая доля А12О3 в некотором минерале равна 21,5 %. Рассчи­
тайте массовую долю атомов алюминия в этом же минерале.

78. В соединении CXHJ(NZ массовая доля атомов азота равна 31,1 %, 
а массовая доля атомов углерода в 3,43 раза больше массовой доли 
атомов водорода. Установите эмпирическую формулу вещества.

79. Объемы порций О2 и N2 равны. Найдите отношение массы кислоро­
да к массе азота.

80. Массы порций О2 и СО равны. Найдите отношение объема СО к объе­
му О2.



ТЕМА 5

Строение ядер атомов. Изотопы. Нуклиды. 
Явление радиоактивности

ТЕСТ1

1. Сложность строения атома доказывают:
1) химические превращения веществ;
2) изменение агрегатного состояния вещества при нагревании;
3) явление радиоактивности;
4) электролиз водных растворов и расплавов веществ.

2. Нуклоны — это общее название:
1) протонов и электронов;
2) протонов и нейтронов;
3) нейтронов и электронов;
4) стабильных нуклидов.

3. Укажите суммарный относительный заряд смеси, состоящей из 5 про­
тонов, 6 нейтронов и 2 электронов:
1)4-1; 2)+2; 3)+3; 4)+4.

4. Укажите примерную массу смеси, состоящей из 10 протонов, 5 ней­
тронов и 12 электронов:
1) 27 а. е. м; 3) 4,48 • 10~26 кг;
2) 15 а. е. м; 4) 2,49 • 1СГ26 кг.

5. Смесь, состоящая из 6 протонов и 3 нейтронов, имеет приблизитель­
но такую же массу, как и средняя масса атома элемента:
1) цезия; 2) бериллия; 3) натрия; 4) фтора.

6. Масса атома определяется массой:
1) ядра; 3) протонов и нейтронов;
2) протонов и электронов; 4) нейтронов и электронов.

7. Заряд ядра определяется числом:
1) нейтронов; 3) протонов и электронов;
2)электронов; 4) протонов.
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8. В электронейтральном атоме число протонов всегда равно:
1) числу нейтронов;
2) числу электронов;
3) числу нейтронов и электронов;
4) разнице между нуклонным числом и числом нейтронов.

9. Массовое число нуклида позволяет определить:
1) приблизительную массу нуклида (г);
2) число элементарных частиц в нуклиде;
3) число нейтронов в нуклиде;
4) число изотопов элемента.

10. Атомы данного химического элемента могут различаться:
1) массой; 3) нуклонным числом;
2) числом протонов; 4) составом ядра.

ТЕСТ 2

1. Атомы данного химического элемента превращаются в атомы друго­
го химического элемента, если они:
1) теряют нейтроны;
2) приобретают нейтроны;
3) приобретают электроны;
4) теряют протоны.

2. Приобретая два электрона, электронейтральный атом серы превра­
щается в:
1) один из других нуклидов серы;
2) атом кремния;
3) атом аргона;
4) ион серы с электронной оболочкой аргона.

3. Химический элемент — это совокупность:
а) только химически не связанных атомов с одинаковым зарядом ядра;
б) изотопов с одинаковым зарядом ядра;
в) нуклидов с одинаковым нуклонным числом;
г) нуклидов с одинаковым протонным числом;
д) атомных частиц с одинаковым числом электронов:
1) а, б, г; 2) б, г, д; 3) б, г; 4) б, г, в.
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4. Изотопами называются:
1) радиоактивные нуклиды;
2) нуклиды, имеющие одинаковые массовые числа, но разные про­

тонные числа;
3) стабильные нуклиды;
4) нуклиды, имеющие различные нуклонные числа, но одинаковые 

протонные числа.

5. Нуклиды, имеющие одинаковый атомный номер, но разные массовые 
числа, называются:
1) нуклонами; 3) аллотропными модификациями;
2) изомерами; 4) изотопами.

6. Укажите число правильных утверждений из приведенных:
а) химический элемент водород в природе представлен тремя нукли­

дами;
б) число различных нуклидов равно числу химических элементов;
в) большинство химических элементов в природе состоит из несколь­

ких нуклидов;
г) относительная атомная масса любого элемента в точности равна 

нуклонному числу нуклида (элемент представлен одним нукли­
дом);

д) разные нуклиды могут иметь одинаковое нуклонное число;
е) атомы одного элемента могут иметь разные массовые числа:
1) два; 2) три; 3) четыре; 4) пять.

7. Нуклиды 79Вг и 81Вг различаются между собой:
1) массой; 3) протонным числом;
2) числом нейтронов; 4) числом электронов.

8. Для нуклидов 40К и 39К одинаково:
1) массовое число; 3) число электронов;
2) число протонов; 4) масса.

9. Укажите число нейтронов в нуклиде 79Вг:
1) 79; 2) 35; 3) 114; 4) 44.

10. Укажите число всех элементарных частиц в нуклиде 40Аг:
1) 40; 2) 18; 3) 58; 4) 98.
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ТЕСТЗ

1. Электронейтральный атом азота содержит 7р и Те. Ион N-3 содержит:
1) 7р и 7е; 3) 7р и 10е;
2) Юр и 7е; 4) 4р и 10е.

2. Электронейтральный атом кальция содержит 20р и 20е. Ион Са2+ 
содержит:
1) 20р и 20е; 3) 20р и 18е;
2) 18р и 20е; 4) 20р и 22е.

3. Больше электронов, чем протонов, содержит частица, символ которой:
1) С; 2) О2’; 3) А13+; 4) 13О.

4. Больше протонов, чем электронов, содержит частица, символ (фор­
мула) которой:
1) NH+; 2) Мп; 3) S2~; 4) О2.

5. Укажите массу нуклида 27А1:
а) 13 и; в) 2,158 • Ю 23 г;
б) 27 и; г) 4,482 • 1023 г.
1) а, в; 2) б, г; 3) а, г; 4) г.

6. Массовое число в точности равно относительной атомной массе для 
нуклида:
1) 65Си; 2)   С; 3) 35С1; 4) 23Na.10*12

7. Электронейтральный атом следующего элемента содержит столько же 
электронов, сколько их содержится в двух ионах NH^:
1) N; 2) F; 3) Ne; 4) Са.

8. Укажите символ самой тяжелой частицы:
1) а; 2) р; 3) D; 4) Т.

9. Различных по изотопному составу молекул водорода из нуклидов гН, 
D и Т можно получить:
1) четыре; 2) шесть; 3) восемь; 4) десять.

10. Укажите массу (г) 0,2 моль нуклида Э2+, содержащего в одном ионе
40е и 38п:
1) 15,6; 2) 15,2; 3) 16; 4) 15,8.
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ТЕСТ 4

1.0дин из нуклидов меди содержит 36 нейтронов. Массовое число это­
го нуклида равно:
1) 29; 2) 65; 3) 36; 4) 94.

2. Два нейтрона в ядре содержат атомы:
1) протия; 2)гелия; 3) трития; 4)дейтерия.

3. Укажите число нейтронов в нуклиде Ва:138
1) 56; 2) 82; 3) 138; 4) 194.

4. Одинаковое число протонов содержат атомы:
1)гелия; 2)трития; 3) протия; 4)дейтерия.

5. Укажите атомный номер элемента 41Э, в ядре атома которого нахо­
дятся 20 нейтронов: 
1)20; 2)21; 3)41; 4)61.

6. Укажите число протонов в молекуле NO2:
1) 7; 2) 16; 3) 23; 4) 46.

7. Четыре нейтрона содержатся в ядре нуклида:
1) 4Не; 2) 7Li; 3) 3Н; 4) Н.2

8. Электронейтральный нуклид содержит 16 нейтронов и 15 электро­
нов. Массовое число нуклида равно:
1)1; 2)15; 3)16; 4)31.

9. Укажите массу нуклида 40Са2+:
1) 18 и; 2) 20 и; 3) 38 и; 4) 40 и.

10. Массовое число электронейтрального нуклида равно 130 и число 
электронов в нем составляет 54. Число протонов и нейтронов в нук­
лиде соответственно равно:
1) 54 и 130; 2) 54 и 76; 3) 76 и 54; 4) 54 и 184.

ТЕСТ 5

1. Электронейтральный атом следующего элемента имеет столько же 
электронов, как и молекула Н2О:
1) F; 2) Аг; 3) Ne; 4) С.
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2. Когда электронейтральный атом превращается в катион, то:
1) заряд ядра уменьшается;
2) возрастает число электронов в атоме;
3) заряд ядра не изменяется;
4) уменьшается число электронов в атоме.

3. Когда электронейтральный нуклид превращается в анион, то:
1) заряд ядра возрастает;
2) увеличивается число электронов в атоме;
3) возрастает массовое число;
4) нуклонное число не изменяется.

4. Укажите справедливые утверждения:
1) масса нуклида 16О равна 8 и;
2) масса нуклида 32S равна 5,312 • 10-23 г;
3) масса 12,04 • 1О20 нуклидов С-12 равна 24 мг;
4) масса молекулы D2 равна — та(12С).

5. Число протонов в электронейтральном нуклиде:
1) всегда равно числу нейтронов;
2) всегда равно числу электронов;
3) равно атомному номеру элемента в периодической системе;
4) равно разности между нуклонным числом и числом нейтронов.

6. По 18 электронов содержат частицы:
1) HS-; 2) H2S; 3) Н2О; 4) РН4+

7. В молекуле Э2 содержатся 32 электрона. Символ элемента Э:
1)0; 2) Р; 3) Se; 4) S.

8. Укажите массу молекулы 31РТ3: 
1)31 и; 2) 34 и; 3) 37 и; 4) 40 и.

9. Для атома Ne, катиона Na+ и аниона F” равны:
1) масса; 3) число электронов;
2) число нейтронов; 4) число протонов.  10*

10. В молекуле Sx содержатся 64 электрона. Укажите значение х:
1) один; 2) два; 3) три; 4) четыре.
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ТЕСТ 6

1. Массовая доля атомов водорода наибольшая в составе молекулы, 
формула которой:
1)ТХ8О; 2)ХНХ7О; 3)DX8O; 4) 2Н3Н18О.

2. Массовая доля атомов кислорода наибольшая в составе молекулы, 
формула которой:
1)D26O; 2)ТХ8О; 3)DT17O; 4) XHDX6O.

3. Укажите массу иона Т 2  О+:8
1) 24 и; 3) 3,984 • 10-23 г;
2) 23 и; 4) 3,818 • 10-23 г.

4. Укажите символы элементарных частиц:
1) JH; 2) р; 3) а; 4) е .

5. Укажите массу (г) электронейтрального нуклида, в состав которого 
входят 55 электронов и 78 нейтронов:
1) 129,48 • 10" ; 3) 312,08 • 10 ;24 24
2) 182,6 • 10“ ; 4) 220,78 • 10" .24 24

6. Нуклиды S и S2 различаются:32 32
1) числом электронов;
2) числом протонов;
3) числом нейтронов;
4) общим числом элементарных частиц.

7. Для нуклидов А1 и А13+ одинаково:27 27
1) протонное число;
2) нуклонное число;
3) общее число элементарных частиц;
4) число электронов.

8. Укажите формулу самой тяжелой частицы:
1) X4N3H3; 3) X4NXHD2;
2) 15NxHq; 4) X5NXHT„.

9. Общее число электронов и нейтронов в нуклиде 45Sc равно:
1)21; 2)24; 3)45; 4)66.
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10. Масса электронейтрального нуклида равна 210,82 • 10-24 г, а в элект­
ронной оболочке содержатся 53 электрона. Укажите число нейтронов 
в нуклиде:
1) 53; 2) 74; 3) 127; 4) 180.

ТЕСТ 7

1. Укажите сумму всех элементарных частиц в нуклиде 119Sn:
1) 50; 2) 119; 3) 169; 4) 219.

2. Сумма всех элементарных частиц в нуклиде 78Se2- равна:
1)80; 2)110; 3)112; 4)114.

3. Укажите сумму всех элементарных частиц в нуклиде Sm3+:152
1)59; 2)149; 3)211; 4)214.

4. Разница между числом нейтронов и числом электронов в нуклиде 
125-ге2- равна:
1) 18; 2) 19; 3) 20; 4) 21.

5. Разница между числом нейтронов и числом электронов в нуклиде 
17Эуь3+ равна:
1) 103; 2) 33; 3) 36; 4) 106.

6. Образец галлия имеет относительную атомную массу элемента 69,7 
и состоит из нуклидов 69Ga и 71Ga. Найдите мольную долю (%) ну­
клида 71Ga в этом образце:
1) 35; 2) 45; 3) 55; 4) 65.

7. Укажите число протонов и электронов в ионе NH^:
1) 18р, 18е; 2) 18р, 17е; 3) Ир, Не; 4) Ир, 10е.

8. Образец рубидия содержит нуклиды 85Rb и 87Rb. Мольная доля нук­
лида 87Rb равна 25 %. Рассчитайте относительную атомную массу 
элемента рубидия в этом образце:
1) 84,5; 2) 85,5; 3) 86,5; 4) 87,5.

9. Число электронов и число протонов в ионе HSO3 равно:
1) 82е, 81р; 2) 83е, 81р; 3) 42е, 42р; 4) 42е, 41р.

10. При распаде Ra, содержащегося в 1 г Ra(NO3)2, за 1 с образуется 
а-частиц, если 1 г Ra226 испускает в 1 с 3,7 • 109 10 а-частиц:
1) 1,4 • 1О10; 2) 2,4 • 1010; 3) 3,4 • 1010; 4) 4,4 • 1О10.



50 ТЕМА 5. Строение ядер атомов. Изотопы. Нуклиды. Явление радиоактивности

ТЕСТ 8

1. Найдите массу (г) протонов в атомах для образца кислорода объемом 
3,36 дм  (н. у.): 
1)1,2; 2)2,4; 3)3,6; 4)4,8.

3

2. Найдите массу (г) нейтронов в атомах для образца 23Na массой 4,6 г: 
1)4,8; 2)3,6; 3)2,4; 4)1,2.

З. В состав нуклида входят 78 нейтронов. Отношение числа нейтронов 
к числу протонов равно 1,418. Укажите химический знак нуклида: 
1) Rb; 2) Sr; 3) Cs; 4) Ba.

4. В образце металла химическим количеством 0,10 моль количество 
протонов в атомах равно 1,1 моль. Укажите символ металла:
1) Mg; 2) Na; 3) К; 4) Са.

5. В образце простого вещества галогена химическим количеством 
0,02 моль в атомах содержатся протоны количеством 1,4 моль. Ука­
жите формулу галогена:
1) F2; 2) С12; 3) Вг2; 4) 12.

6. Укажите символ частицы X в уравнении ядерной реакции 
leFe + on = \Р + Х:

1) “Мп; 2) “Мп; 3) “Fe; 4) “Fe.

7. Выберите символ частицы X в уравнении ядерной реакции 
147N + X = 14С +

1)е-; 2) 4п; 3) а; 4) у.

8. Отметьте символ частицы X в уравнении ядерной реакции
“Со = X + .Ое:

1) “Fe; 2) “Ni; 3) “Ni; 4) “Fe.

9. В некотором образце на один атом нуклида 7Э приходится три ато­
ма нуклида “Э . Укажите приблизительную относительную атомную 
массу элемента Э в этом образце:

3

1) 33,5; 2) 35,5; 3) 36,5; 4) 37,5.
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10. Образец водорода содержит нуклид ХН массой 2 г и нуклид Н массой2
4 г. Укажите приблизительную относительную атомную массу эле­
мента водорода в этом образце:
1)1,0; 2)1,5; 3)2,0; 4)2,5.

ТЕСТ 9

1. Из изотопов 14N, 15N, Н и Н можно получить различных по изо­
топному составу молекул аммиака:

2 3

1)6; 2)8; 3)14; 4)16.

2. Укажите символ частицы, содержащей равное число протонов и ней­
тронов:
1) 14NT3; 2) 14ND+; 3) 120Те; 4) 82Se2-.

3. Для природной воды различного изотопного состава возможны от­
носительные молекулярные массы:
1)17; 2)19; 3)24; 4)27.

4. Рассчитайте число нейтронов в ионе S17O ':34 2
1)45; 2)43; 3)47; 4)51.

5. В природе наиболее распространены молекулы водорода состава:
1) Н2; 2) 1Н2; 3) Т2; 4) DT.2

6. В природе НЕ существуют молекулы воды массой:
1) 2,822 • 10-23 г; 3) 25 и;
2) 3,154 • 10-23 г; 4) 3,569 • 10 23 г.

7. Больше всего из числа указанных в природе содержится молекул во­
ды состава:
1)Т27О; 2)2Н26О; 3)2Нх27О; 4)Т128О.

8. Укажите число различных химических элементов в составе молекулы 
13CDT C12:35
1) четыре; 2) два; 3) пять; 4) три.

9 .Укажите массовую долю (%) протонов в нуклиде 97Мо:
1) 31,1; 2)71,9; 3)43,3; 4)85,4.

10 .Рассчитайте массовую долю (%) нейтронов в нуклиде 80Se  : 
1)57,5; 2)58,1; 3)59,0; 4)60,4.

2
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ТЕСТЮ

1. Атомы, входящие в состав формульной единицы 93N2, содержат 
182 протона. Укажите химический знак элемента Э:
1) Mg; 2) Ва; 3) Са; 4) Sr.

2. Относительная молекулярная масса серной кислоты состава D2S18O4 
равна 110. Укажите массовое число нуклида серы:
1) 32; 2) 33; 3) 34; 4) 36.

3. Суммарное число всех элементарных частиц в атомах для порции 
31PD3 массой 7,4 г равно:
1) 5,117 • 1024; 3) 6,6220 • 1024;
2) 6,9832 • 1024; 4) 1,2040 • 1023.

4. Нуклид имеет массу 1,494 • 10-23 г и содержит 4 нейтрона. Укажите 
символ нуклида:
1) Be; 2) В; 3) С; 4) N.

5. Образец сероводорода состава D2S химическим количеством 0,1 моль 
содержит в атомах нейтроны количеством 2,0 моль. Укажите массо­
вое число нуклида серы:
1) 32; 2) 33; 3) 34; 4) 36.

6. Период полураспада нуклида 1311 равен 8 суток. За 16 суток распа­
дается следующая часть (%) ядер иода:
1) 25; 2) 45; 3) 55; 4) 75.

7. Период полураспада некоторого нуклида равен 28 лет. 87,5 % ядер
нуклида распадается за ... лет:
1) 28; 2) 56; 3) 70; 4) 84.

8.Отношение числа нейтронов к числу протонов равно 1,353 для 
нуклида:
1) 65Си; 2) 80Se; 3) 97Мо; 4) Yb.173

9. При распаде порции нуклида Ra массой 2,3 г по уравнению230
230Ra -> 226Rn + X,

если период полураспада 230Ra равен 1600 лет, через 6400 лет обра­
зуется следующий объем (см3, н. у.) нуклида X:
1)210; 2)0,210; 3)140; 4)0,140.
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10. В состав ядра электронейтрального атома входят 44 нейтрона, а от­
ношение числа электронов к числу нейтронов равно 0,773. Укажите 
символ элемента:
1) S; 2) Se; 3) Те; 4) As.

ТЕСТИ

1. Столько протонов в атомах, сколько нейтронов содержится в атомах 
порции D^O массой 4,2 г, содержится 18О2 в объеме (дм3, н. у.):
1) 1,08; 2) 2,08; 3) 3,08; 4) 4,08.

2.Имеется смесь нуклидов серы с массовыми числами 32, 33, 34, 36 
и мольными долями соответственно (%) 95; 0,75; 4,2; 0,05. При вза­
имодействии нуклидов между собой больше всего из перечисленных 
образуется молекул состава:
1) 32S36S; 2) 33S33S; 3) 33S34S; 4) 34S34S.

3. Масса а-частицы больше массы нуклида D в ... раз:
1)1,5; 2)2; 3)2,5; 4)3.

4. Укажите природу частицы X для радиоактивного превращения
236U 137J + 97у + 2Х:

1)}р; 2)е-; 3) Jn; 4) 4Не.

5. Укажите символ частицы X для ядерной реакции
238U + 14N->X + 4in:

1) Es; 2) 246Es; 3) Cf; 4) Fm.248 248 248

6. Моноклинная сера химическим количеством 0,1 моль, образованная 
только одним нуклидом, содержит в атомах элементарные частицы 
количеством 39,2 моль. Укажите символ нуклида:
1) 32S; 2) 33S; 3) 34S; 4) 36S.

7. В порции ионов Э2+ химическим количеством 0,3 моль содержится 
50,568 • 1023 электронов. Укажите символ элемента Э:
1) N; 2) О; 3) Р; 4) S.
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8. Укажите все верные утверждения:
а) относительная атомная масса химического элемента и одного из 

его изотопов могут не совпадать;
б) связь между нуклонами — это самая прочная химическая связь;
в) для водорода приведенное в периодической таблице число 1,00794 — 

это относительная атомная масса химического элемента, а не нук­
лида;

г) в природной смеси изотопов К, К и К преобладает нуклид 
с массовым числом 40.

39 40 41

1) а, г; 2) б, в; 3) а, б; 4) а, в.

9. Некоторые анионы состава ЭО3 химическим количеством 0,1 моль 
содержат 2,5284 • 1024 электронов в атомах. Укажите символ элемен­
та Э:
1) N; 2) С1; 3) Вг; 4) I.

10. НЕВОЗМОЖЕН радиоактивный распад, уравнение которого:
1) 98Мо + дейтерий -> 99Тс + дП;
2) 12С + гН -> 13N + у;
3) ПС -> 10В + Ч;
4) 68Zn + нейтрон -> 69Ga -1- ё.
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Строение электронных оболочек атомов

TECT1

1. Укажите электронную схему атома хлора:
1) 2, 8, 5; 2) 2, 8, 6; 3) 2, 8, 7; 4) 2, 8, 8.

2. Электронная схема аниона S2-:
1) 2, 8, 5; 2) 2, 8, 6; 3) 2, 8, 7; 4) 2, 8, 8.

3. Катиону А13+ отвечает электронная схема:
1) 2, 8, 3; 2) 2, 8, 4; 3) 2, 8, 2; 4) 2, 8.

4.Электронная схема 2, 8, 5 отвечает распределению электронов по 
слоям в атоме:
1)А1; 2) Si; 3) Р; 4) S.

5. Электронную схему 2, 8, 8 имеют:
1) атом Аг и катион Na+; 3) атом Аг и катион К+;
2) атом Аг и анион СГ; 4) анион СГ и катион К+.

6. Укажите число электронов на внешнем электронном слое атома Р: 
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

7. На внешнем электронном слое по 6 электронов имеют атомы элемен­
тов с порядковыми номерами:
1)7; 2)8; 3)15; 4)16.

8. Три электронных слоя и шесть электронов на внешнем электронном 
слое имеет атом элемента:
1)0; 2) S; 3) Se; 4) Те.

9. Два электронных слоя и один электрон на внешнем электронном слое 
имеет атом элемента:
1) Li; 2) Na; 3) К; 4) Rb.

10. Число электронов на внешнем электронном слое атомов возрастает 
в ряду элементов:
1) Be, Mg, Са; 2) О, S, Se; 3) Al, Si, Р; 4) F, О, N.
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ТЕСТ 2

1. У кажите электронную конфигурацию атома элемента с протонным 
числом 15:
1) ls22s22p63s2; 3) ls22s22p63s23p2;
2) ls22s22p63s23px; 4) ls22s22p63s23p3.

2. Сокращенная электронная конфигурация атома элемента с порядко­
вым номером 20:
l)[Ar]4sx; 2) [Neps1; 3) [Ar]4s2; 4) [Ne]3s2.

3. Укажите электронную конфигурацию нуклида 3Н:
1) 1s ; 2) Is2; 3) ls22sx; 4) ls22s2.1

4. Нуклид 15N в основном состоянии содержит неспаренных электронов:
1) один; 2) два; 3) три; 4) четыре.

5. Укажите все электронные конфигурации атома алюминия в основном 
или возбужденном состоянии:
1) ls22s22p53sx3p3; 3) ls22s22p63s23px;
2) ls22s22p63s 3p 3d2; 4) ls22s22p63sx3p2.1 1

6. Укажите число неспаренных электронов в атоме фосфора в основном 
состоянии:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

7. Наибольшее число вакантных (незаполненных) орбиталей на внешнем 
электронном слое в основном состоянии имеет атом:
1) Na; 2) Al; 3) Р; 4) Cl.

8. Укажите правильные характеристики атома хлора (в основном со­
стоянии):
1) общее число s-электронов равно 6;
2) на внешнем энергетическом уровне находятся 4 неподеленные 

электронные пары;
3) общее число р-электронов в атоме равно 11;
4) на внешнем энергетическом уровне находятся 5 электронов.

9. Одинаковую электронную конфигурацию в основном состоянии име­
ют атом аргона и ионы:
1) К+; 2) Zn2+; 3) Na+; 4) Cl .
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ю.в основном состоянии электронную конфигурацию внешнего энер­
гетического уровня ns2np6 имеет(-ют):
а) атом He;
1) a, 6;

б) катион Ca2+; в) анион F ; г) анион О2 .
2) б; 3) а, в, г; 4) б, в, г.

ТЕСТЗ

1. Укажите электронно-графическую схему внешнего электронного слоя 
нуклида 18О в основном состоянии:

3s 
i)E

2s 
2)11

Зр
t t

2р
Tl t 4)

3s Зр

2s
[I

3) u u u
2pu n

2. Одинаковые электронные конфигурации в основном состоянии имеют:
1) анион Вг_ и атом Кг; 3) анион S2- и катион Са2+;
2) анион F" и атом Na; 4) атом С и атом Si.

3. Укажите символы НЕВОЗМОЖНЫХ энергетических подуровней:
1) 2р; 2) 5s; 3) 1р; 4) 2d.

4. В основном состоянии наибольшее число наполовину заполненных 
орбиталей имеет атом элемента:
1) В; 2) С; 3) N; 4) О.

5. Укажите сокращенную электронную конфигурацию иона Sc3+ в основ­
ном состоянии:
1) ...3s23p63dHs2-, 3) ...3s23p6;
2) ...3s23p63d1; 4) ...3s23p64s2.

6. Отметьте электронные конфигурации возбужденных состояний ато­
мов:
1) ls22s12p1; 3) ls22s22p53s1;
2) ls22s22p3; 4) ls22s22p63s1.

7. Среди приведенных электронных конфигураций укажите НЕВОЗ­
МОЖНЫЕ:
1) ls22s22p7; 3) ls22s22p63s23p5;
2) ls22s22p63s33p1; 4) ls22s22p63s23p64s23dn.
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8. В основном состоянии наибольшее число неспаренных электронов 
имеет нуклид:
1) Т; 2) N; 3) О; 4) 34S.15 17

9. В основном состоянии наименьшее число неспаренных электронов 
имеет нуклид:
1) D; 2) О; 3) 36S; 4) N.18 15

10. Укажите символ энергетического подуровня с наибольшей энергией:
1) 2s; 2) 3s; 3) Зр; 4) 3d.

ТЕСТ 4

1. У кажите число атомных орбиталей на четвертом энергетическом 
уровне:
1) 4; 2) 9; 3) 16; 4) 25.

2. Число энергетических подуровней на третьем энергетическом уровне 
составляет:
1)2; 2)3; 3)9; 4)16.

3. Укажите число электронов на внешнем электронном слое иона S2-:
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

4. В основном состоянии в ионе С1_ содержится р-электронов:
1)6; 2)11; 3)12; 4)18.

5. Укажите число р-электронов в основном состоянии в катионе А13+:
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) семь.

6.Электронную конфигурацию ls22s22p63s13p1 может иметь атом 
элемента:
1) С; 2) Mg; 3) Са; 4) Sc.

7. Однозначно установить возбужденное состояние атома можно, зная его:
1) протонное число;
2) электронную схему;
3) электронно-графическую схему;
4) электронную конфигурацию.

8. Число электронов в молекуле 35С12 равно:
1) 34; 2) 36; 3) 104; 4) 140.
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9. Октет электронов на внешнем электронном слое содержат частицы, 
символы которых:
1) Са; 2) О2’; 3) Те2’; 4) Na+.

10. Укажите электронные конфигурации атома фосфора в основном или 
возбужденном состоянии:
1) ls22s22p63s23p3; 3) ls22s22p63s 3p23d2;1
2) ls22s22p63s 3p33d ; 4) ls22s22p63s23p5.1 1

ТЕСТ 5

1. Один неспаренный электрон на внешнем электронном слое в основном 
состоянии содержат атомы:
1) С1; 2) К; 3) А1; 4) С.

2. Катион некоторого элемента Э3+ имеет электронную конфигурацию 
ls22s22p6. Укажите электронную конфигурацию электронейтрально- 
го атома Э:
1) ls22s22p3; 3) ls22s22p63s2;
2) ls22s22p63s23p ; 4) ls22s22p62s23p2.1

3. Анион Э2- некоторого элемента имеет электронную конфигурацию 
ls22s22p63s23p6. Укажите химический знак элемента:
1) S; 2) Аг; 3) С1; 4) Р.

4. Два электрона на внешнем электронном слое в основном состоянии 
содержат атомы:
1) Т; 2) D; 3) Не; 4) Са.

5. Одинаковую электронную конфигурацию имеют частицы:
1) ион О2-; 2) атом Ne; 3) ион N+5; 4) ион С1+7.

6. Десять электронов на третьем энергетическом уровне в основном со­
стоянии содержит атом элемента:
1) Са; 2) Ti; 3) Аг; 4) С1.

7. Укажите число незаполненных (полностью свободных) орбиталей на 
внешнем электронном слое в атоме кремния:
1) одна; 2) три; 3) пять; 4) шесть.
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8. Укажите число правильных характеристик атома серы (в основном 
состоянии):
а) общее число s-электронов равно числу электронов на внешнем 

энергетическом уровне;
б) на внешнем энергетическом уровне находятся два неспаренных 

электрона;
в) общее число s-электронов равно 10;
г) на внешнем энергетическом уровне находятся две полностью за­

полненные орбитали.
1) одна; 2) две; 3) три; 4) четыре.

9. Электронная конфигурация ls 2s 2p 3s 3p 4s  отвечает:2 2 6 2 6 2
1) нуклиду 20Ne;
2) основному состоянию атома Sc;
3) основному состоянию атома Са;
4) возбужденному состоянию атома Са.

10. Число протонов в атоме элемента с сокращенной электронной кон­
фигурацией [Ar]3d 4s  равно:7 2
1) 27; 2) 26; 3) 30; 4) 32.

ТЕСТ 6

1. Заполнение р-подуровня происходит в атомах элементов:
1) К; 2) S; 3) А1; 4) Ti.

2. Укажите число р-электронов на внешнем электронном слое в атоме 
серы:
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

3. Иону С15+ отвечает электронная конфигурация:
1) ls 2s 2p 3s ; 3) ls 2s 2p ;2 2 6 2 2 2 6
2) ls 2s 2p 3s 3p ; 4) ls 2s 2p 3s 3p .2 2 5 2 3 2 2 6 2 5

4. Элемент, в атоме которого в основном состоянии впервые появляет­
ся d-электрон, — это:
1) Сг; 2) Са; 3) Аг; 4) Sc.

5. В основном состоянии атома кремния полностью заполнено электро­
нами орбиталей:
1) две; 2) три; 3) шесть; 4) семь.



Тест 7 61

6. Укажите число соответственно протонов и электронов в ионе А13+: 
1)13 и 13; 2) 13 и 10; 3) 10 и 13; 4) 10 и 10.

7. Число пар спаренных электронов равно числу неспаренных электро­
нов в основном состоянии атомов элементов:
1) Si; 2) Li; 3) С; 4) S.

8. Укажите протонное число атома с сокращенной электронной конфи­
гурацией ...3d34s2: 
1)21; 2)22; 3)23; 4)24.

9. Укажите электройно-графическую схему основного состояния атома: 
1)Ш ШИП; 3)Ш ШИП;

2)Ш ИШП; 4)Ш ГйТТП

10. Укажите электронно-графические схемы НЕВОЗМОЖНЫХ состоя­
ний атома:

3)1П

2)[Щ] I t | f 1 П ; 4) _й

ТЕСТ 7

1. Внешний электронный слой завершен в атомах: 
1)0; 2) Не; 3) Аг; 4) Са.

2. Максимальное число электронов на внешнем электронном слое, как 
правило, равно: 
1)4; 2)6; 3)8; 4)18.

3. Укажите число полностью заполненных энергетических уровней 
в атоме аргона:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) один.

4. Укажите число полностью заполненных энергетических подуровней 
в атоме хлора:
1) семь; 2) шесть; 3) пять; 4) четыре.

5. В основном состоянии атома один неспаренный электрон содержит 
элементы третьего периода в количестве:
1) четырех; 2) трех; 3) двух; 4) одного.
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6. НЕВОЗМОЖНЫ электронные схемы атомов в основном состоянии: 
1)2, 8,3; 2)2, 6, 4; 3)2,8,11; 4)2,10,1.

7. Исходя из электронных схем, укажите возбужденное состояние атома:
1) 1, 1; 2) 2, 8, 1; 3) 2, 8, 3; 4) 2, 8, 8.

8. Одна (и не больше) полностью не заполненная р-орбиталь имеется на 
внешнем электронном слое в основном состоянии атома:
1) Be; 2) Al; 3) С; 4) S.

9. Пять неспаренных электронов появляются при возбуждении электро­
нов внешнего электронного слоя вследствие образования химической 
связи в атоме:
1) Li; 2) В; 3) N; 4) Р.

10. Укажите все электронные конфигурации атома серы в основном 
и возбужденном состояниях:
1) ls 2s 2p 3s 3p ; 3) ls 2s 2p 3s 3p 3d ;2 2 56 2 4 2 2 6 2 3 1
2) ls 2s 2p 3s 3p 4s ; 4) ls 2s 2p 3s 3p 3d .2 2 6 1 4 1 2 2 6 1 3 3

ТЕСТ 8

1. Предпоследний электронный слой заполняется в атомах элементов:
1) Mg; 2) Cl; 3) Сг; 4) Sc.

2. Одинаковое число р-электронов на внешнем электронном слое в ос­
новном состоянии содержат атомы элементов:
1) С и Si; 2) Pb и Bi; 3) О и S; 4) Ne и Аг.

3. Укажите максимальное число неспаренных d-электронов на данном 
энергетическом уровне:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

4. Укажите максимальное число неспаренных электронов на данном 
энергетическом р-поду ровне:
1) один; 2) три; 3) пять; 4) семь.

5. В атоме элемента с электронной схемой в основном состоянии 2, 8, 5 
число неспаренных электронов:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) один.

6. Ион Sc3+ имеет столько же электронов, как и атомные частицы:
1) К; 2) Аг; 3) С1+5; 4) СГ1.
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7. В основном состоянии все электроны спарены в атомных частицах:
1) А1; 2) Ne; 3) С?; 4) Са2+.

8. Ион S2- содержит:
1) 16 протонов и 16 электронов;
2) 14 протонов и 16 электронов;
3) 14 протонов и 18 электронов;
4) 16 протонов и 18 электронов.

9. Укажите порядок заполнения энергетических подуровней в атоме 
скандия:
1) 4s4p; 2) 3d4s; 3) 4s3p; 4) 4s3d.

10. Когда Зр-подуровень заполнен, следующий электрон заполняет под­
уровень:
1) 3d; 2) 4р; 3) 4s; 4) 4f.

ТЕСТ 9

1 .НЕ содержит нейтронов атом:
1) Не; 2) ХН; 3) D; 4) Т.

2.Электронейтральные атомы серы отличаются от электронейтральных 
атомов других элементов периодической системы:
1) номером периода;
2) числом электронов;
3) числом электронов на внешнем электронном слое;
4) числом протонов.

3. Одинаковую электронную конфигурацию имеют атомные частицы: 
1)Са+2иСГ7; 2) 8с+3 и СГ ; 3) Na и Ne; 4) Не и S+6.

4. Один электрон содержат частицы:
1) Н2; 2) Н+; 3) Н+; 4) ХН.

5. Укажите число полностью заполненных орбиталей в атоме фосфора 
(основное состояние):
1) восемь; 2) шесть; 3) пять; 4) две.

6. Электронную конфигурацию благородного газа имеют ионы:
1) Mg2+; 2) Н ; 3) О2-; 4) N-2.
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7. Электронейтральный нуклид содержит 21 протон и 23 нейтрона. Ука­
жите сокращенную электронную конфигурацию нуклида в основном
состоянии:
1) ...4s 3d   ;2 3**
2) ..Asfap1;

3) ...4s 3dx;2
4) ...4s 4p .2 3

8. Укажите химический знак элемента, в атоме которого число электро­
нов на 2 больше, чем в ионе S2-:
1) Si; 2) Аг; 3) Са; 4) К.

9. Укажите все электронные формулы возбужденных состояний атома:
1) ls22s22p63s3;

2) |Ш| Itltltl:

3)Ш I?ITI 1:

4) [Ar]4s14p1.

10. В порядке возрастания энергии орбитали в атоме хлора перечислены 
в ряду:
1) Is, 2s, 2р, Зр, 3s;
2) Is, 2s, 2р, 3s, Зр, 3d, 4s;
3) Is, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d;
4) Is, 2s, 2p, 3d, 3s, 3p.

ТЕСТЮ

1. Электроны третьего энергетического уровня могут располагаться 
на энергетических подуровнях:
1) s; 2) р; 3) d; 4) f.

2. Заряд ядра атома с сокращенной электронной конфигурацией в воз­
бужденном состоянии [Ne]3s13p 3d :3 2
1) 16; 2) 18; 3) 19; 4) 20.

3. Основное и возбужденное состояния атома элемента группы А могут 
иметь одинаковое (-ую):
а) число электронов на внешнем электронном слое;
б) электронную конфигурацию;
в) электронную схему;
г) электронно-графическую схему.
1) а, б, г; 2) а, б, в; 3) б, в, г; 4) а, в, г.
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4. Одинаковое число электронов содержат молекулы (формульные еди­
ницы):
1) NaCl; 2) F2; 3) NaF; 4) KF.

5. Три энергетических уровня полностью заполнены электронами 
в атомных частицах, символы которых:
1) Аг; 2) Вт; 3) S2 ; 4) Rb.

6. Внешний электронный слой полностью завершен в атомных частицах, 
символы которых:
1) Аг; 2) S2-; 3) Мп; 4) Se.

7. В электронейтральном атоме элемента 1-4-го периодов в основном 
состоянии число неспаренных электронов не может превышать:
1) число электронных слоев;
2) атомный номер элемента;
3) номер группы (нумерация римскими цифрами);
4) число пар спаренных электронов.

8. Электроны, находящиеся на 2з-подуровне, различаются:
1) энергией; 3) размером орбитали;
2) формой орбитали; 4) ориентацией спина.

9. На 1s- и Зр-подуровне находится по одному электрону. Они различа­
ются или могут различаться:
а) энергией;
б) ориентацией спина;
в) формой орбитали;
г) размером орбитали.
1) а, в, г; 2) б, в, г; 3) а, б, в, г; 4) а, б, в.

10. На третьем энергетическом уровне 8 электронов содержат в основном 
состоянии атомные частицы, символы которых:
1) Аг; 2) Са; 3) Sc; 4) S+2.

ТЕСТИ

1 .На 2р-подуровне в основном состоянии атома находятся два электро­
на. Для них одинаковы:
1) энергия; 3) форма орбитали;
2) ориентация спина; 4) ориентация орбитали.
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2. С ядром наиболее прочно связан электрон, расположенный на орби­
тали:
1) 1s; 2) 2s; 3) 2р; 4) 3s.

3. Наибольшую энергию имеет электрон, расположенный на орбитали:
1) 1s; 2) 2s; 3) 3s; 4) Зр.

4. На внешнем электронном слое число пар спаренных электронов рав­
но числу неспаренных электронов в основном состоянии атома:
1) С; 2) Se; 3) Cl; 4) Si.

5. Строение атомов элементов третьего периода в основном состоянии 
характеризуется:
1) отсутствием s-орбиталей;
2) отсутствием р-орбиталей;
3) наличием d-орбиталей;
4) отсутствием /-орбиталей.

6. Молекула |HD отличается от молекулы DT:
1) массой; 3) числом электронов;
2) числом протонов; 4) числом нейтронов.

7. На волновые свойства электрона указывают такие его характеристи­
ки (свойства), как:
1) масса;
2) атомная орбиталь;
3) заряд;
4) вероятностный характер движения.

8. Разный заряд ядра, но одинаковое число электронов имеют частицы:
1) атом О и ион F-; 3) ион S2 и атом Аг;
2) атом S и катион Са2+; 4) катион К+ и атом Аг.

9. Укажите электронно-графические схемы, которые правильно отра­
жают названное состояние атома:

а) невозможное состояние

б) возбужденное состояние

, 2s1s I—
ГЙ-

2р
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в) основное состояние

1 2s 
Дж 
u-

2р

1s 
г) радикал 1Л 
1) а, г;

2s
Л

2рu Tl T

2)6, г; 3) а, в; 4) в, г.

10. Укажите все пары, в которых первому состоянию соответствует боль­
шая энергия, чем второму:
a) [Ne]3s23p1 и [NeJSs^p2;

6)LL
1s

в)Ш
1s 2s

2s
иu t

2p

t I t и
2р

г) ls22s22p5 и и
2s

1) а, б, в, г;

и
1s

А
Is 2s

3s Зр
2) б, в;

2s
n T T

2p

T T T
2р

3) б, в, г; 4) а, г.



ТЕМА 7

Периодическая система химических элементов

ТЕСТ1

1. По химическим свойствам наиболее близки элементы: 
1)ChN; 2) В и С; 3) С и Si; 4) Cl и Аг.

2. Укажите физический смысл номера периода в периодической системе:
1) равен числу протонов в атоме;
2) равен общему числу электронов в атоме;
3) показывает число энергетических уровней, на которых находятся 

электроны в основном состоянии атома;
4) равен числу валентных электронов в атоме.

3. Выберите символы элементов р-семейства:
1) А1; 2) Не; 3) Аг; 4) С1.

4. К семейству d-элементов относятся элементы, символы которых:
1) К; 2) Fe; 3) Сг; 4) Хе.

5. Элемент с атомным номером 88 относится к семейству:
1) в; 2) р; 3) d; 4) f.

6. В периодической зависимости при увеличении заряда ядра на еди­
ницу изменяются (-ется):
1) относительная атомная масса элемента;
2) электроотрицательность атома;
3) восстановительные и окислительные свойства атомов элементов;
4) радиус атомов.

7. В ряду элементов Na, Mg, Al восстановительные свойства атомов:
1) возрастают;
2) уменьшаются;
3) сначала уменьшаются, затем возрастают;
4) сначала возрастают, затем уменьшаются.
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8. В ряду элементов N, О, F окислительные свойства атомов:
1) уменьшаются;
2) нарастают;
3) сначала нарастают, затем уменьшаются;
4) не изменяются.

9. В группах А расположены элементы:
1) только s- и р-семейств;
2) только металлы;
3) как металлы, так и неметаллы;
4) только р- и d-семейств.

10. В группах В расположены элементы:
1) только d-семейств; 3) как металлы, так и неметаллы;
2) только металлы; 4) как d-, так и /-семейств.

ТЕСТ 2

1.В малых периодах расположены элементы:
1) только металлы;
2) только s- и р-семейств;
3) только групп А;
4) как главных, так и побочных групп.

2. Укажите физический смысл номера группы в периодической системе:
1) равен числу электронных слоев в атоме;
2) как правило, равен числу валентных электронов в атоме;
3) для элементов A-групп равен числу электронов на внешнем элект­

ронном слое;
4) равен общему числу электронов в атоме.

3. Восстановительные свойства атомов элементов постепенно уменьша­
ются в ряду:
1) В, С, Si; 2) Si, С, В; 3) Si, С, N; 4) С, Si, N.

4. В одном периоде находятся элементы с:
1) подобными химическими свойствами атомов;
2) одинаковым числом валентных электронов в атоме;
3) одинаковым числом электронных слоев в атоме;
4) одинаковой электроотрицательностью атома.
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5. Общую формулу летучих водородных соединений ЭН3 имеют элемен­
ты группы:
1) ПА; 2) ША; 3) IVA; 4) VA.

6. Общая формула летучих водородных соединений элементов VIA- 
группы:
1) НЭ; 2) Н2Э; 3) ЭН3; 4) ЭН4.

7. Укажите общую формулу высших оксидов элементов IVA-группы:
1) ЭО; 2) Э2О3; 3) ЭО2; 4) Э2О5.

8. Общую формулу высших оксидов Э2О7 имеют элементы группы:
1) ША; 2) IVA; 3) VA; 4) VIIA.

9. Укажите символы элементов, формула высших оксидов которых Э2О3:
1) Са; 2) В; 3) Sc; 4) S.

10. В больших периодах расположены элементы:
1) только d- и /-семейств;
2) s-, р-, d- и /-семейств;
3) только А-групп;
4) как А-, так и В-групп.

ТЕСТЗ

1. Химический элемент, электронная схема атомов которого 2, 8, 18, 2, 
в периодической системе расположен в (во):
1) третьем периоде, ПВ-группе;
2) втором периоде, IVA-rpynne;
3) четвертом периоде, ИА-группе;
4) четвертом периоде, ПВ-группе.

2. Химический элемент, электронная схема атомов которого 2, 8, 11, 2, 
расположен в:
1) третьем периоде, ПА-группе;
2) четвертом периоде, ПВ-группе;
3) четвертом периоде, ПА-группе;
4) четвертом периоде, VB-rpynne.
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3. В третьем периоде с увеличением атомного номера химического эле­
мента в целом происходит:
1) уменьшение радиуса атомов;
2) увеличение числа валентных электронов;
3) уменьшение электроотрицательности атомов;
4) увеличение высшей ковалентности атомов.

4. Радиус атомов возрастает в рядах элементов:
1) Н, Li, Na; 3) F, О, N;
2) Li, Be, В; 4) Se, S, O.

5. В A-группах с увеличением атомного номера элементов наблюдаются:
1) усиление восстановительных свойств атомов;
2) увеличение числа валентных электронов;
3) увеличение атомного радиуса;
4) рост числа электронных слоев в атоме.

6. В третьем периоде с увеличением числа электронов на внешнем 
электронном слое атомов химических элементов наблюдается:
1) периодическое изменение свойств атомов;
2) рост числа электронных слоев;
3) увеличение заряда ядра атома;
4) последовательное изменение формулы водородного соединения, 

начиная с ЭН до ЭН7, с нарастанием числа атомов водорода 
в молекуле на единицу.

7. Укажите общее число электронов в атоме элемента с наиболее вы­
раженными окислительными свойствами:
1) один; 2) семь; 3) восемь; 4) девять.

8. Укажите символ химического элемента, атом которого имеет четыре 
электронных слоя и образует летучее водородное соединение соста­
ва ЭН4:
1) С; 2) Ge; 3) Si; 4) As.

9. Укажите символ химического элемента, атом которого имеет пять 
электронных слоев и образует высший оксид состава ЭО3:
1)8; 2) Se; 3) Те; 4) Sb.
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10. Химические элементы с атомными номерами 16 и 34 сходны между 
собой:
1) формулой высшего оксида;
2) формулой летучего водородного соединения;
3) числом валентных электронов в атоме;
4) числом электронных слоев в атоме.

ТЕСТ 4

1. Укажите атомный номер элемента, образующего высший оксид и ле­
тучее водородное соединение состава Э2О5, ЭН3:
1) 1; 2) 14; 3) 15; 4) 23.

2. Электроотрицательность последовательно возрастает в ряду атомов, 
символы которых:
1)С, N, Si; 2)С, Si, N; 3) N, С, Si; 4) Si, С, N.

3. Температура плавления простых веществ сначала повышается, а за­
тем уменьшается в ряду:
1) Si, Na, Cl2; 2) Na, Si, Cl2; 3) Cl2, Na, Si; 4) Na, Cl2, Si.

4. С последовательным возрастанием окислительных свойств атомов 
химических элементов электроотрицательность:
1) уменьшается; 3) увеличивается;
2) не изменяется; 4) изменяется периодически.

5. Укажите электронную конфигурацию атома элемента с наиболее 
выраженными восстановительными свойствами (п > 1):
1) ns2; 2) ns2np2; 3) ns2 пр4; 4) ns2np5.

6. Укажите электронную конфигурацию атома элемента с наиболее 
выраженными окислительными свойствами (и > 1):
1) ns2np5; 2) ns2np4; 3) ns2np2; 4) ns2.

*7. Сродство к электрону наибольшее у атомов химического элемента:
1) Be; 2) С; 3) N; 4) F.

*8. Сродство к электрону последовательно возрастает в ряду атомов эле­
ментов, химические символы которых:
1) Р, S, С1; 3) Cl, S, Р;
2) Р, Cl, S; 4) S, Р, С1.
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9. Укажите электронную конфигурацию атома элемента с наиболее вы­
раженными восстановительными свойствами:
1) ls22s22p6;
2) ls22s22p63s23p63d34s2;

3) ls22s22p5;
4) ls22s22p63s23p4.

10. Укажите электронную конфигурацию атома элемента с наиболее вы­
раженными окислительными свойствами:
1) [Ne]3s23p5;
2) [Ne]3s23p2;

3) [Ne]3s23p4;
4) [Ne]3s23p3.

ТЕСТ 5

1. По химическим свойствам наиболее резко отличаются элементы 
с атомными номерами:
1)7 и 15; 2) 11 и 17; 3) 18 и 36; 4) 16 и 17.

2. Укажите электронно-графическую схему атома элемента с наиболее
выраженными восстановительными свойствами: 

2s 2р 3s Зр

2s 2р
2) 4)Ш IтIтIтI

3s Зр

3. Укажите электронно-графическую схему атома элемента с наиболее
выраженными окислительными свойствами:

3s Зр 
nil] ГйШТ

3s Зр
2)Ш I I

2р 
тп

2р
T t

4. Радиус атомов возрастает в ряду химических элементов, знаки ко­
торых:
1) Si, К, Na;
2) Na, К, S;

3) Si, Na, К;
4) К, Na, Si.

5. Укажите сокращенную электронную конфигурацию атомов элемен­
тов VA-группы:
1) ns2np3;
2) ns2np5;

3) ns2np4;
4) (n - l)d3ns2.
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6. Энергия связи As—Н в молекуле AsH3 281 кДж/моль. Укажите зна­
чение энергии связи Э—Н (кДж/моль) в молекулах SbH3 и NH3 со­
ответственно:
1) 345 и 403; 3) 250 и 380;
2) 387 и 252; 4) 272 и 247.

7. Укажите верные характеристики элемента, электронная конфигура­
ция атома которого ls 2s 2p 3s 3p 3d  4s :2 2 6 2 6 3* 2
1) металл;
2) находится в третьем периоде;
3) имеет пять валентных электронов;
4) расположен в VB-rpynne.

8. Укажите правильные характеристики элемента, электронная кон­
фигурация атома которого ls 2s 2p 3s 3p :2 2 6 2 5
1) имеет семь валентных электронов;
2) расположен в третьем периоде, VIIB-rpynne;
3) расположен в четвертом периоде, VIIA-rpynne;
4) неметалл.

9. Электронные конфигурации атомов элементов VA-группы — это:
1) [Ne]3s 3p ; 3) [Ne]3s 3p ;2 2 2 3
2) [Ar]4s 4p ; 4) [Ar]3d 4s .2 3 3 2

10. Сходными химическими свойствами обладают элементы, атомы ко­
торых имеют электронные схемы:
1) 2, 8, 3; 2) 2, 3; 3) 2, 8, 5; 4) 2, 8, 6.

ТЕСТ 6

1. Зная положение элемента первого-третьего периодов в периодической 
системе, можно предсказать:
1) максимальную ковалентность атома;
2) число изотопов элемента;
3) формулу высшего оксида;
4) формулу водородного соединения.

2. Кислотные свойства наиболее выражены у оксида, формула которого:
1) ALO,; 2) SiO,; 3) Р„ОЧ; 4) SO,.' О' ' ь ' с, и ' О
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3. Основные свойства наиболее выражены у оксида, формула которого:
1) ВеО; 2) MgO; 3) Na2O; 4) А12О3.

4. Электронная конфигурация атома элемента ls 2s 2p 3s 3p . Укажи­
те формулу его водородного соединения:

2 2 6 2 3

1) ЭН; 2) ЭН2; 3) ЭН3; 4) ЭН4.

5. Электронная конфигурация атома элемента ls 2s 2p 3s 3p . Укажи­
те формулу его высшего оксида:

2 2 6 2 2

1) Э9О; 2) ЭО; 3) Э9ОЧ; 4) ЭО„.

6. Высший оксид состава Э2О7 образуют элементы, электронные кон­
фигурации атомов которых:
1) [He]2s 2p ; 2) [Ne]3s 3p ; 3) [Ar]3d 4s ; 4) [Ar]3d 4s .2 5 2 5 5 2 3 2

7. Водородные соединения состава ЭН2 образуют элементы, электронная 
конфигурация атомов которых:
1) [He]2.s]; 2) [Ne]3s ; 3) [АгЦа1; 4) [Ar]4s .2 2

8. Элемент, высший оксид которого имеет состав Э2О7, может находит­
ся в группах периодической системы:
1) ША; 2) VIIA; 3) VB; 4) VIIB.

9. Формулы высшего оксида и отвечающего ему гидроксида элемента 
с атомным номером 52:
1) Э2О7; 2) ЭО3; 3) Н2ЭО3; 4) Н6ЭО6.

10. Укажите число элементов третьего периода, образующих кислотные оксиды:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

ТЕСТ 7

1. Укажите электронную формулу возбужденного состояния атома 
d-элемента:
1) ... 3s 3p 4s1; 3) ... 3s 3p 3d 4s ;2 5 2 6 2 2
2) ... 3s13p 3d ; 4) ... 3s 3p 3d 4s1.4 2 2 6 3

2. Справедливы для последовательности элементов С, N, О утверждения:
1) слева направо уменьшается радиус атомов;
2) слева направо уменьшается электроотрицательность атомов;
3) справа налево возрастает число электронных слоев;
4) слева направо увеличивается число валентных электронов.
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3. Атом элемента третьего периода в основном состоянии содержит три 
неспаренных электрона. Формулы летучего водородного соединения 
и высшего оксида элемента:
1) ЭН, и Э,О,; 3) ЭН, и Э,О,;
2) ЭН, и Э,О,; 4) ЭН, и Э,ОЧ.

4. Расположенные в одном и том же периоде химические элементы Са 
и Se различаются:
1) числом валентных электронов в атоме;
2) радиусом атома;
3) формулой высшего оксида;
4) числом электронных слоев в атоме.

5. Формула высшего оксида элемента Э2О5. Укажите формулу его ле­
тучего водородного соединения:
1) ЭН; 2) ЭН2; 3) ЭН3; 4) ЭН4.

6. Катион некоторого элемента Э3+ имеет электронную конфигурацию 
ls22s22p63s23p6. Элемент Э относится к семейству:
1) s; 2) р; 3) d; 4) /.

7. Элемент, катион которого Э2+ имеет электронную конфигурацию 
ls22s22p63s23p6, относится к семейству:
1) s; 2) р; 3) d; 4) Л

8. Зная только номер группы А, в которой расположен элемент, можно 
предсказать для него:
1) формулу водородного соединения;
2) число электронных слоев в атоме;
3) формулу высшего оксида;
4) число валентных электронов в атоме.

9. Формула высшего оксида элемента Э2О7. Укажите электронную кон­
фигурацию валентных электронов атома элемента:
1) ns2np2; 2) ns2np3; 3) ns2np4; 4) ns2np5.

10. Плотность простейшего водородного соединения некоторого элемен­
та такая же, как и у кислорода. Укажите сокращенную электронную 
конфигурацию атома элемента:
1) ...2з22р2; 3) ...3з23р2;
2) ...3з23р4; 4) ...2з22р5.



Тест 8 77

ТЕСТ 8

1. Формула водородного соединения одинаковая для атомов химических 
элементов, имеющих сокращенную электронную конфигурацию: 
1) ...3s ; 2) ...3s 3p ; 3) ...3s 3p ; 4) ...2s 2p .1 2 3 2 4 2 3

2. С ростом атомного номера элементов в VIIA-группе возрастают:
1) радиус атома;
2) число валентных электронов;
3) число электронных слоев в атоме;
4) электроотрицательность атома.

3. Аниону Э2- отвечает электронная конфигурация атома аргона. Ука­
жите формулы летучего водородного соединения и высшего оксида 
элемента:
1) ЭНЧ и Э9ОГ; 2)ЭН9иЭОч; 3) ЭН и Э9О7; 4)ЭН.иЭО9.

4. В строении атомов S, Se и Сг и их соединений одинаковы:
1) число электронных слоев в атоме;
2) число валентных электронов в атоме;
3) формула высшего оксида;
4) число протонов в атоме.

5. Атомы К отличаются от катионов К+:
1) размерами; 3) числом электронов;
2) числом протонов; 4) химическими свойствами.

6. Укажите сокращенные электронные конфигурации атомов элементов 
металлов:
1) ...3d14s2; 2) ...4s24p4; 3) ...3s23p5; 4) ...3d8 * 104s2.

7. Укажите сокращенные электронные конфигурации атомов элемен­
тов, образующих простейшие водородные соединения, которые лег­
че воздуха:
1) ...3s23p4; 2) ...2s22p3; 3) ...2s22p2; 4) ...3s23p5.

8. Из числа перечисленных характеристик (радиус, заряд ядра, число
s-электронов, число р-электронов, число протонов) для атома Са 
и катиона Са2+ различны:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) две.
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9. Укажите число справедливых утверждений:
а) элементы F1 и Lv получены искусственно;
б) элементы всех четырех семейств представлены в пятом периоде;
в) номер группы всегда равен числу электронов на внешнем энерге­

тическом уровне атома;
г) радиус аниона С1_ больше, чем радиус атома С1.
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) одно.

10. Одинаковое число валентных электронов содержат атомы:
1) Сг и Мп; 2) С1 и Мп; 3) Р и S; 4) Н и Ва.

ТЕСТ 9

1. Укажите символ иона с наименьшим радиусом:
1) Se2"; 2) Вг; 3) Rb+; 4) Sr2+.

2. Радиус атома растет в ряду химических знаков:
1) К, Са, Zn, Rb; 3) Zn, Са, К, Rb;
2) Са, Zn, К, Rb; 4) К, Zn, Са, Rb.

3. Номер группы для элементов Мп и С1 одинаков, так как:
1) оба элемента — металлы;
2) оба элемента — неметаллы;
3) в атомах одинаковое число валентных электронов;
4) радиус атомов обоих элементов одинаков.

4. Катион Li+ и анион Н~ содержат одинаковое число электронов. От­
носительно радиусов R этих частиц можно сказать:
1) R(Li+) > R(H-);
2) R(H-) > R(Li+);
3) R(Li+) = R(H );
4) для ответа недостаточно данных.

5. Радиус частиц возрастает в ряду:
1) К, К+, Аг; 2) К+, Аг, К; 3) К, Аг, К+; 4) Аг, К+, К.

6. В порядке увеличения радиусов символы частиц записаны в рядах:
1) Na, Na+, Cl; 3) Li+, F, Na;
2) CP, Cl+, Cl; 4) Cl+, Cl, СГ.
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7. В порядке возрастания радиусов символы ионов приведены в ряду:
1) Са2+, СГ, К+; 3) К+, Са2+, С1";
2) Са2+, К+, Cl"; 4) К+, С1 , Са2+.

8. Радиус первой атомной частицы больше, чем второй в парах:
1) Li, С; 2) С1+7, С1+3; 3) Na, Na+; 4) Cl~, Cl.

9. Наибольший радиус имеет частица, символ которой:
1) С1; 2) С1; 3) С1+; 4) S.

10. Укажите символ частицы с наименьшим радиусом:
1) О2"; 2) О; 3) F; 4) Li.

ТЕСТЮ

1. Элементы как d-, так и / семейства находятся в:
1) пятом периоде; 3) VB-rpynne;
2) шестом периоде; 4) ШВ-группе.

2. Радиус частиц последовательно уменьшается в рядах:
1) К, Са, Са2+; 3) К, Са, К+;
2) К, К+, Са; 4) К, К+, Са2+.

3. Энергия притяжения валентных электронов к ядру наибольшая для 
атома:
1) Na; 2) Ва; 3) S; 4) С1.

4. В ряду химических элементов N, Р, As, Cl НЕ является химическим 
аналогом остальных элементов этого ряда:
1)N; 2) Р; 3) As; 4) Cl.

5. Укажите НЕСПРАВЕДЛИВЫЕ утверждения:
1) во всех первых-шестых периодах неметаллов больше, чем ме­

таллов;
2) все периоды начинаются щелочным металлом;
3) не все периоды содержат р-элементы;
4) все элементы без исключения в периодической системе располо­

жены в порядке возрастания Ат.

6. Назовите количество элементов, образующих гидроксиды, которые 
в химических реакциях могут проявлять кислотные свойства:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.
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7. Назовите количество элементов третьего периода, образующих ги­
дроксиды, которые в химических реакциях могут проявлять основ­
ные свойства:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) один.

8. НЕ образует летучих водородных соединений (н. у.) элемент:
1) С; 2) С1; 3) N; 4) Na.

9. К естественному семейству элементов можно отнести:
1) легкоплавкие металлы; 3) благородные газы;
2) цветные металлы; 4) галогены.

10. Укажите справедливые утверждения:
1) элементов металлов больше, чем элементов неметаллов;
2) каждый период содержит d-элементы;
3) элементы s-, р-, d- и /-семейств представлены в ШВ-группе;
4) VIIA-группа состоит только из р-элементов.

ТЕСТИ

1. Свойства гидроксидов в последовательности амфотерный — кислот­
ный — основный изменяются в ряду:
1) H2SiO3, Ве(ОН)2, КОН; 3) А1(ОН)3, Н3РО4, Са(ОН)2;
2) H2SiO3, КОН, Ве(ОН)2; 4) Zn(OH)2, Ва(ОН)2, H2SO4.

2. Свойства оксидов в последовательности основный — амфотерный — 
кислотный изменяются в ряду:
1) Na2O, SO3, А12О3; 3) SiO2, СаО, ZnO;
2) Na,O, А12Оч, 8ОЧ; 4) BaO, P2O5, CLO..

*3. Энергия связи в молекуле дейтерия составляет 440 кДж/моль, а энер­
гия ионизации атомов дейтерия — 1330 кДж/моль. В процессе 
D2 (г.) -> 2D+ (г.) для молекул дейтерия массой 1,0 г затрачивается 
энергия, равная (кДж):
1) 442,5; 2) 665,0; 3) 775,0; 4) 1770.

4. Укажите справедливые утверждения:
1) для элементов третьего периода число гидроксидов с кислотными 

свойствами больше, чем число гидроксидов с основными свой­
ствами;

2) в третьем периоде свойства гидроксидов изменяются в последова­
тельности: щелочь —> нерастворимое основание —> амфотер —> 
кислота;
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3) число известных элементов s-семейства больше, чем число известных 
элементов р-семейства;

4) все элементы d-семейства относятся к металлам.

5. Справедливы утверждения:
1) все элементы р-семейства относятся к неметаллам;
2) среди известных элементов р-семейства больше неметаллов, чем 

металлов;
3) не все элементы s-семейства являются металлами;
4) элементы s-семейства находятся только в IA- и ПА-группе.

6. Укажите число элементов третьего периода, в атомах которых в ос­
новном состоянии содержатся два неспаренных электрона:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) один.

7. Укажите число элементов третьего периода, в атомах которых в ос­
новном состоянии НЕТ неспаренных электронов:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) один.

8. Укажите количество различных характеристик для атома С1 и иона 
С1“ (основное состояние) — радиус, заряд ядра, число полностью за­
полненных АО, число р-электронов, число s-электронов:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) две.

9. Ряд ионных радиусов (пм) 126, 119, 116, 86, 67 отвечает ряду ионов:
1) Al3+, Mg2+, Na+, F-, О2"; 3) F”, О2 , Na+, Mg2+, Al3+;
2) О2", F-, Na+, Mg2+, Al3+; 4) О2-, F", Al3+, Mg2+, Na+.

*10. Энергия связи в молекуле брома равна 190 кДж/моль, а сродство 
к электрону атомов брома составляет 325 кДж/моль. В процессе 
Вг2 (г.) 2Вг (г.) для брома массой 1,6 г:
1) выделяется 6,5 кДж энергии;
2) поглощается 6,5 кДж энергии;
3) выделяется 4,6 кДж энергии;
4) поглощается 4,6 кДж энергии.

ТЕСТ 12

1. Атом металла имеет электронную конфигурацию [Ne]3s23px. Укажи­
те формулу сульфата металла:
1) Me2SO4; 2) MeSO4; 3) Me2(SO4)3; 4) Me(SO4)2.
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2. Укажите формулу сульфида металла, электронная конфигурация ато­
мов которого [Аг]48г:
1) Me2S; 2) MeS; 3) Me2S3; 4) MeS2.

3. Укажите формулу фосфата металла с электронной конфигурацией 
атома [Ar]3d14s2:
1) Ме3РО4; 2) Ме3(РО4)2; 3) МеРО4; 4) Ме3(РО4)4.

4. Укажите число одинаковых характеристик для атомов элементов Na, 
Al, Р — число электронных слоев, электроотрицательность, радиус, 
число s-электронов, число валентных электронов, число 2р-элек- 
тронов:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) две.

5. Укажите число одинаковых характеристик из перечисленных — ра­
диус атома, число электронных слоев, число валентных электронов, 
формула летучего водородного соединения, электроотрицатель­
ность — для элементов Cl, Br, I:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) две.

6. В ряду ионов S2-, СГ, К+ их радиусы:
1) растут; 3) уменьшаются;
2) не изменяются; 4) сначала растут, затем уменьша­

ются.

/.Укажите формулу оксида дейтерия:
1) DO; 2) D2O; 3) D2O3; 4) DO2.

8. Укажите символ элемента, образующего ион ЭО4“ и соединение Ва3Э2:
1) N; 2) Р; 3) S; 4) Si.

9. Длины связей в молекулах NH3 и SbH3 равны соответственно 1,01 
и 1,70 А. Укажите длины связей (А) в молекулах РН3 и AsH3 соот­
ветственно:
1)1,42 и 1,51; 2) 0,74 и 1,51; 3) 1,18 и 1,82; 4) 1,64 и 1,33.

10. Укажите справедливые утверждения:
1) радиус иона Na+ больше радиуса иона Li’;
2) радиус иона Mg2+ меньше радиуса иона Na+;
3) радиус иона S2- больше радиуса иона S+6;
4) радиус иона As+3 меньше радиуса иона As+5.
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Природа и типы химических связей. 
Ковалентная связь

ТЕСТ1

1. Укажите формулы соединений с ковалентной связью:
1) Н2О; 2) NaCl; 3) NH3; 4) К2О.

2. Ковалентная связь образуется, когда между собой взаимодействуют 
атомы:
1) Н и С; 2) N и N; 3) N и О; 4) Li и F.

3. Формулы трех веществ с ионной связью приведены в ряду:
1) NaCl, КОН, Cs2O; 3) NH4NO3, CaSO4, N2;
2) K9S04, RbCl, HF; 4) K9O, Cs4PO., H9O9.

4. Общие электронные пары формируются при взаимодействии между 
собой атомов элементов:
1) Н и О; 2) К и F; 3) N и Н; 4) Cs и О.

5. Ковалентная неполярная связь образуется между:
1) атомами металлов;
2) атомами разных неметаллов;
3) атомами типичного металла и типичного неметалла;
4) атомами одного неметалла.

6. Укажите формулы веществ с ковалентной неполярной связью:
1) N2; 2) NH3; 3) NO; 4) О2.

7. Ионная связь образуется между:
1) атомами металлов;
2) атомами различных неметаллов;
3) атомами типичного металла и типичного неметалла;
4) атомами одного неметалла.
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8. Укажите тип химической связи в KF:
1) металлическая;
2) ионная;

3) ковалентная неполярная;
4) ковалентная полярная.

9. Ковалентная полярная связь образуется между атомами:
1) металлов;
2) одного неметалла;
3) разных неметаллов;
4) активных металлов и активных неметаллов.

10. При взаимодействии между собой атомов элементов с электронными 
конфигурациями ls 2s 2p 3s1 и ls 2s 3p  образуется химическая 
связь:

2 2 6 2 2 5

ТЕСТ 2

1) металлическая;
2) ковалентная полярная;

3) ионная;
4) ковалентная неполярная.

1 .Укажите тип химической связи в соединении кислорода с элементом, 
атом которого имеет электронную схему 2, 8, 4:
1) металлическая; 3) ионная;
2) ковалентная полярная; 4) ковалентная неполярная.

2. Посредством ковалентной неполярной связи образовано вещество:
1) хлороводород; 3) бром;
2) оксид серы(ГУ); 4) вода.

3. Только ковалентная полярная связь образуется в веществах, форму­
лы которых:
1) NH,, СО9; 2) NO, N„; 3) F9, KF; 4) K9SO., H9SO,.

4. Только ионная связь образуется в веществах, формулы которых:
1) HF, KF; 2) КОН, КС1; 3) СаО, CaF2; 4) NaOH, Н2О.

5. Укажите ряд, в котором последовательно представлены формулы 
веществ с ковалентной полярной, ковалентной неполярной и ионной 
связями:
1) НС1, F2, КС1; 3) NH3, NaF, N2;
2) Вг9, HBr, KBr; 4) N9, N9O„ CaO.
' Ct ' Ct Ct О
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6. Химическому элементу Э, образующему соединение с ионной связью 
состава Э2О, отвечает электронная конфигурация:
1) Is^s ; 3) ls 2s 2p 3s 3p ;1 2 2 6 2 3
2) ls 2s 2p 3s 3p ; 4) ls 2s 2p 3s 3p .2 2 6 2 4 2 2 6 2 5

7. Химическому элементу Э, образующему с кислородом бинарное соеди­
нение с ковалентной полярной связью, отвечает электронная кон­
фигурация:
1) 1822s ; 3) ls 2s 2p ;1 2 2 5
2) ls 2s 2p 3s ; 4) ls 2s 2p 3s 3p 4s .2 2 6 2 2 2 6 2 6 1

8. Укажите число общих электронных пар в молекуле NH3:
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одна.

9. Три общие электронные пары образуются в каждой из молекул, фор­
мулы которых:
1) СН. и Н9О; 2)COhN9; 3) H„S и РНЧ; 4) О9 и СО9.

10. Химическому элементу Э, образующему с фтором соединение с ион­
ной связью состава 9F2, отвечает электронная конфигурация:
1) ls 2s 2p ; 3) ls 2s 2p 3s ;2 2 4 2 2 6 2
2) ls 2s 2p 3s ; 4) ls 2s 2p 3s 3p .2 2 6 1 2 2 6 2 5

ТЕСТЗ

1.0дна общая электронная пара образуется в молекулах:
1) NH3 и НС1; 2) Н2 и Вг2; 3) НС1 и N2; 4) N2 и СН4.

2. Укажите формулу соединения с ковалентной полярной связью, в мо­
лекуле которого образуются три общие электронные пары:
1) N2; 2) NH3; 3) СН4; 4) Н2О.

3. В молекуле углекислого газа число общих электронных пар:
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одна.

4. Укажите электронную формулу молекулы азота:
1)N::N; 2)-N:::N-; 3):N:::N:; 4):N::N:.

5. Электронную формулу m : n: m имеет молекула:
1) углекислого газа; 3) фторида кислорода(П);
2) воды; 4) оксида хлора(1).
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6. Укажите электронную формулу молекулы аммиака: 
l)m:n:m; 2)m::n::m; 3)m:n:m; 4)m:n:m.

m m m m

7. Электронной формуле m:: n:: m отвечает молекула:
1) аммиака; 3) углекислого газа;
2) воды; 4) оксида брома(1).

8. Укажите электронную формулу молекулы хлороводорода: 
l)m:n:; 2)m::n:; 3)m:n«; 4)m:n:.• • • • •

9.Электронной формуле :n:n: отвечает молекула:
1) водорода; 3) азота;
2) кислорода; 4) хлора.

10. Укажите электронную формулу молекулы метана: 
m m m m

l)m:n:m; 2)m-n-m; 3)m::n::m; 4):m:n:m:.
m m m m

ТЕСТ 4

1. Электронной формуле [n]-1 [: m: ]+1 отвечает формула вещества: 
1)H2O; 2) HF; ” 3) KF; 4) NH3.

2. Укажите электронную формулу молекулы водорода: 
2):m:m:; 3) m : m; 4) m : m.

3.Электронной формуле [ :m: ]-1 [n]+2 [ :m: ]-1 отвечает формула 
вещества:
1) SiO2; 2) CO2; 3) CaCl2; 4) CaO.

4. За счет перекрывания между собой только s-орбиталей ковалентная 
связь образуется в молекуле:
1) HF; 2) Н2; 3) NH3; 4) Н2О.

5. Только р-орбитали перекрываются между собой, когда образуется ко­
валентная связь в молекуле:
1) Н2; 2) СН4; 3) С12; 4) НС1.
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6. За счет перекрывания s- и р-орбиталей образуется химическая связь 
в молекулах:
1) С12; 2) HF; 3) Н2О; 4) Н2.

7. Одна неподеленная пара электронов содержится в молекуле:
1) Н2; 2) NH3; 3) СН4; 4) Н2О.

8. НЕ имеют неподеленных электронных пар молекулы:
1) аммиака; 2) воды; 3) водорода; 4) метана.

9. Две неподеленные электронные пары содержатся в молекуле:
1) аммиака; 2) воды; 3) метана; 4) хлора.

10. Укажите число неподеленных электронных пар в молекуле хлора:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

ТЕСТ 5

1. У кажите число неподеленных электронных пар в молекуле углекис­
лого газа:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) две.

2. Наибольшее число неподеленных электронных пар содержит моле­
кула:
1) воды; 2) хлора; 3) метана; 4) аммиака.

3. Энергия связи в молекуле НВг равна 364 кДж/моль. Укажите зна­
чение энергии связи Э—Н (кДж/моль) в молекулах HI и HF соот­
ветственно:
1) 488 и 561; 2) 559 и 303; 3) 297 и 565; 4) 342 и 305.

4. Одинаковое число неподеленных электронных пар содержат моле­
кулы:
1) НС1 и С19; 2) NH- и Н90; 3) СО9 и Н9О; 4) СО и Н9О.

5. Укажите формулу вещества, в котором есть ковалентная неполярная 
связь:
1) Ca(NO3)2; 2) FeCl2; 3) Н2О; 4) ВаО2.

6. Укажите электронную формулу молекулы СО:
1):С::6:; 2)С:::б:; 3):С:::О:; 4)С:::О.
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7. При образовании молекулы азота между собой перекрываются орби­
тали типа:
1) s; 2) р; 3) d; 4)snp.

8. Укажите химические знаки элементов, с которыми атом хлора об­
разует ковалентные полярные связи:
1) Са; 2) С; 3) Н; 4) О.

9. Расположите вещества в порядке увеличения длины связи Э—F:
a) SF4; б) WF6; в) SiF4; г) IF5; д) NF3.
1) г, б, в, а, д; 3) б, г, в, а, д;
2) г, б, а, в, д; 4) б, г, а, д, в;

10. При перекрывании между собой s-орбиталей может (могут) образо­
ваться химическая (-ие) связь (-и):
1) только ст-типа; 3) ст- и л-типа;
2) только л-типа; 4) 5-типа.

ТЕСТ 6

1. При перекрывании между собой р-орбиталей может (могут) образо­
ваться химическая (-ие) связь (-и):
1) только ст-типа; 3) ст- и л-типа;
2) только л-типа; 4) 5-типа.

2. Общие электронные пары смещены к атому кислорода в молекулах:
1) Н2О; 2) NO; 3) OF2; 4) С12О.

3. В образовании химической связи в молекуле аммиака в сумме уча­
ствует электронов:
1) восемь; 2) шесть; 3) четыре; 4) два.

4. Только связи ст-типа содержатся в молекулах:
1) Н.,0; 2) N,; 3) NHq; 4) СО,.

5. Две ст-связи содержатся в молекулах:
1) Н2; 2) СО2; 3) Н2О; 4) N2.

6. Связь л-типа содержится в молекулах:
1) СН4; 2) N2; 3) NH3; 4) СО2.
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7. Связь л-типа образуется во всех молекулах ряда:
1) N2, СО2, СН4; 3) Н2, НС1, Н2О;
2) SO2, SO3, СО2; 4) СС14, СН4, С12.

8. Связи обоих типов (о и л) присутствуют в молекулах:
1) Н2; 2) СН4; 3) N2; 4) СО2.

9. Все связи ковалентные полярные в молекулах:
1) СН4; 2) Н2О; 3) NH3; 4) Н2О2.

10. Охарактеризуйте связь в молекуле азота:
1) тройная; 3) 1а и 2л;
2) 2а и 1л; 4) ковалентная неполярная.

ТЕСТ 7

^Охарактеризуйте связь в молекуле воды:
1) водородная; 3) 2а;
2) ковалентная полярная; 4) 1а и 1л;

2. Число ковалентных связей наибольшее в молекуле:
1) NH3; 2) СН4; 3) Н2О; 4) N2.

3. Число ковалентных связей одинаковое в молекулах:
1) СН4 и NH3; 2) СН4 и СО2; 3) N2 и NH3; 4) СН4 и Н2О2.

4. Охарактеризуйте химические связи в молекуле СО2:
1) 1а и 1л; 2) 2а и 2л; 3) 1а и Зл; 4) 4а.

5. Укажите формулу молекулы, содержащую За- и Зл-связи:
1) СО.,; 2) SO.,; 3) SO,; 4) NH,.

6. Две а- и две л-связи содержат молекулы:
1) N2; 2) СО2; 3) Н2О2; 4) HCN.

7. Одновременно ионные и ковалентные связи содержатся в:
1) хлориде бария; 3) хлориде аммония;
2) гидроксиде калия; 4) сульфате натрия.

8. Укажите формулы веществ, содержащих как ионные, так и кова­
лентные связи:
1) KF; 2) NH4NO3; 3) NaOH; 4) BaO.
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9. НЕ существует молекул, в которых:
1) число о-связей равно числу л-связей;
2) число о-связей больше числа л-связей;
3) число л-связей больше числа о-связей;
4) есть л-связи, но нет о-связей.

10. Только ионные связи присутствуют в:
1) оксиде калия; 3) гидроксиде натрия;
2) фосфате натрия; 4) фториде цезия.

ТЕСТ 8

1. Только по обменному механизму ковалентные связи образованы в:
1) молекуле воды; 3) молекуле аммиака;
2) ионе аммония; 4) молекуле оксида углерода(П).

2. По донорно-акцепторному механизму химическая связь образуется 
в молекулах (ионах):
1) H4N • BFq; 2) HqO+; 3) NH4; 4) С09.

3. Атом с электронной конфигурацией ls22s22p3 может образовать ко­
валентных связей по обменному механизму:
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одну.

4. Атом с электронной конфигурацией ls22s22p4 может образовать ко­
валентных связей по обменному механизму:
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одну.

5. Только одну ковалентную связь по обменному механизму (в основном 
состоянии) могут образовать атомы элементов:
1) N; 2) Н; 3) С1; 4) О.

6. Три связи по обменному механизму и одну по донорно-акцепторному 
может образовать атом:
1) С; 2) О; 3) N; 4) F.

7. Две связи по обменному механизму и две по донорно-акцепторному 
может образовать атом:
1) Н; 2) F; 3)0; 4) Li.

8. При образовании химической связи в роли акцептора электронной 
пары могут выступать:
1) атом Н; 2) ион Н+; 3) анион Н_; 4) молекула BF3.
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9. При образовании химической связи в качестве донора электронной 
пары могут выступать:
1) атом Н; 3) молекула NH3;
2) анион Н"; 4) молекула СН4.

10. Связи, образованные по донорно-акцепторному механизму, присут­
ствуют в молекулах:
1) N2O5; 2) BF; 3) NH3; 4) СО.

ТЕСТ 9

1. Ионная и ковалентная неполярная связи присутствуют в составе:
1) СаС2; 2) FeS2; 3) CuS; 4) ВаС12.

2. Ковалентная неполярная связь присутствует в составе:
1) ВаО2 и SO2; 3) H2SO4 и С2Н6;
2) Н9О9 и К9О9; 4) H9S9 и CS9.

3. Укажите число ковалентных неполярных связей в молекуле гидра­
зина (N2H4):
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одна.

4. В ионе аммония:
1) содержится 10 электронов;
2) все связи образованы по обменному механизму;
3) все связи ст-типа;
4) одна связь образована по донорно-акцепторному механизму, 

а три — по обменному.
5. Ион гидроксония содержит:

1) 11 электронов;
2) 2о- и 1тг-связь;
3) Зо-связи;
4) связи, образованные только по донорно-акцепторному механизму.

6. Укажите формулу частиц, в которых две связи образованы по обмен­
ному механизму, а одна — по донорно-акцепторному:
1) Н3О+; 2) СО; 3) BF; 4) NH+.

7. Одинаковое число неподеленных пар электронов содержат молекулы:
1) N2H4 и NH3; 3) SO2 и NH2OH;
2) NH2OH и СО2; 4) N2H4 и СО.
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8. Укажите формулы неполярных молекул с полярными связями:
1) СО2; 2) Н2О2; 3) СН4; 4) СНС13.

9. Укажите формулы полярных молекул (диполей):
1) НС1; 2) Н2; 3) N2; 4) К.

10. Неполярными являются молекулы:
1) С6Н6 (бензол); 2) NH3; 3) Н2О; 4) СВг4.

ТЕСТЮ

1. Укажите суммарное число общих электронных пар в молекуле ок­
сида серы(¥1):
1) три; 2) четыре; 3) пять; 4) шесть.

2. В образовании химических связей в молекуле серной кислоты уча­
ствуют электроны в сумме:
1) 12; 2) 14; 3) 16; 4) 18.

З.Одна л-связь содержится в молекулах:
1) О2; 2) HCN; 3) Н3РО4; 4) NO.

4. Укажите число ковалентных полярных связей в молекуле гидроксил­
амина NH2OH:
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одна.

5. Формулу правильного тетраэдра имеют частицы:
1) СН3С1; 2) NH+; 3) СН2С12; 4) СВг4.

6. Формулу искаженного тетраэдра имеет частица:
1) СН4; 2) NH3; 3) NH+; 4) СНВг3.

7. Ядра всех атомов лежат на одной прямой в молекуле:
1) Н2О; 2) NH3; 3) СО2; 4) СН4.

8. Пирамидальное строение имеют частицы:
1) NH3; 2) NH+; 3) Н2О; 4) Н3О+.

9. Укажите число электронов, которые участвуют в образовании л-свя- 
зей в молекуле СО:
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

10. Линейное строение имеют молекулы:
1) Н,О; 2) Н,О,; 3) СО9; 4) HCN.' A A A ZA '
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ТЕСТИ

1. Значение валентного угла последовательно возрастает в рядах частиц 
(веществ):
1) Р4, СН4, графит; 3) Н2О, NH3, СО2;
2) NH3, Н2О, алмаз; 4) карбин, алмаз, графит.

2. Атом кислорода является акцептором электронной пары в составе:
1) СО; 2) HNO3; 3) Н3О+; 4) Н2О2.

3. Атом кислорода является донором электронной пары в составе частиц, 
формулы которых:
1) СО; 2) Н2О2; 3) Н3О+; 4) СО2.

4. Ковалентная связь по донорно-акцепторному механизму образуется 
при взаимодействии между собой:
1) атомов Н и С1; 3) молекул BF3 и NH3;
2) молекулы ВН3 и аниона Н_; 4) атомов К и F.

5. Длина связи углерод-кислород возрастает в ряду молекул:
1) СО, СО2, СН3ОН; 3) СН3ОН, СО2, СО;
2) СО, СН-ОН, СО9; 4) СО9, СО, СН,ОН.

6. Валентный угол 109° характерен для:
1) графита и NH3; 3) Н2О4 и СО2;
2) алмаза и СН4; 4) NH+ и HCN.

7. Неспаренный электрон содержат частицы, формулы которых:
1) С1О2; 2) NH4; 3) NO; 4) NO2.

8. Связь Э—Н наиболее прочная в молекуле:
1) NH3; 2) РН3; 3) AsH3; 4) BiH3.

9. Наибольшее число о-связей содержится в молекуле:
1) H2SO4; 2) Н3РО4; 3) IF7; 4) S8.

10. Укажите формулу наименее термически устойчивого водородного 
соединения:
1) Н2О; 2) H2S; 3) H2Se; 4) Н2Те.
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ТЕСТ 12

1. Охарактеризуйте ковалентную связь:
1) направленная;
2) ненасыщенная;
3) может быть о- и л-типа;
4) не образуется в оксидах металлов.

2. Число общих электронных пар равно числу неподеленных электрон­
ных пар в молекуле:
1) NH3; 2) СО2; 3) SO2; 4) СО.

3. Укажите электронную формулу молекулы SO2:
1)O:S:O; 3)O::S::O;•••• •• ••
2)O::S::O; 4)O::S::O.• • •• •••••

4. Кратные связи имеются в составе молекул:
1) HCN; 2) РН3; 3) НС1; 4) CS2.

5. Длина связи уменьшается при переходе от:
1) СН4 к SiH4; 3) BrF3 к C1F3;
2) PF5 к РС15; 4) SiCl4 к SnCl4.

6. Степень полярности связи последовательно возрастает в рядах мо­
лекул:
1) НС1, НВг, HF; 3) Н2О, H2S, H2Se;
2) H2Se, H2S, H2O; 4) HI, HBr, HF.

7. Эффективный заряд на атоме водорода последовательно возрастает 
в рядах молекул:
1) РН3, Н2О, NH3; 3) СН4, NH3, HF;
2) H9Se, H9S, H9O; 4) CH,, SiH,, NHq.

8. Одинаковое число л-связей содержат молекулы:
1) Р4; 2) N2; 3) СО; 4) С02.

9. В ряду молекул SiH4, SnH4, СН4 их термическая устойчивость:
1) растет;
2) уменьшается;
3) сначала растет, затем уменьшается;
4) сначала уменьшается, затем растет.
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10. Степень полярности и энергия связи в ряду молекул H2Se, H2S, Н2О:
1) уменьшаются;
2) возрастают;
3) полярность связи растет, а энергия уменьшается;
4) полярность связи уменьшается, а энергия растет.

ТЕСТ 13

1.Все связи ковалентные полярные в составе соединений, формулы 
которых;
1) Н9О; 2) Н9О9; 3) N9H.; 4) NH9OH.

2. Укажите формулу молекулы с наибольшим числом ковалентных 
связей:
1) NH3; 2) СН4; 3) Р4; 4) N2.

3. Одинаковое число ковалентных связей содержится в молекулах (ионах):
1) N2 и BF; 3) Н2О2 и Н3О+;
2) Н,РО, и H9SO.; 4) СН. и H,N • BF,.' «J <4 Л т4 '<4 0 О

4. Только о-связи содержатся в молекулах (ионах):
1) Н,О+; 2) SO,; 3) BF, • NH,; 4) NHt.'o’ 'o’ 'о о’ '4

5. Наибольшее число связей, образованных по донорно-акцепторному 
механизму, содержится в составе:
1) СО; 2) N2O5; 3) HNO3; 4) NH+.

6. Укажите верные характеристики ковалентной связи:
1) коллективная;
2) направленная;
3) образуется за счет притяжения катиона и аниона;
4) насыщаемая.

7. Прочность химической связи в ряду молекул F2, О2, N2 последова­
тельно:
1) уменьшается;
2) возрастает;
3) сначала уменьшается, затем возрастает;
4) сначала возрастает, затем уменьшается.

8. Только ковалентные полярные связи содержатся в составе:
1) гидроксида бария; 3) нитрата аммония;
2) углекислого газа; 4) оксида фосфора(У).
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9. В молекуле гидроксиламина NH2OH наиболее полярная связь:
1) Н—N;
2) О—N;

3) Н—О;
4) полярность связей одинакова.

10. Энергия связи возрастает в ряду молекул (обнаружены в газовой фазе):
1) HgCl—HgBr—HgF;
2) HgBr—HgCl—HgF;
3) HgF—HgCl—HgBr;
4) HgCl—HgF—HgBr.

ТЕСТ 14

1. Связь H—Э наиболее полярна в составе молекулы:
1) СН4; 2) НС1; 3) H2S; 4) Н2О.

2. Одинаковое число л-связей содержат молекулы:
1) СО; 2) СО2; 3) HNO3; 4) NO.

3. Энергия химической связи зависит от:
1) длины;
2) кратности;
3) способа перекрывания орбиталей;
4) массы взаимодействующих атомов: чем она больше, тем связь 

прочнее.

4. Укажите число верных утверждений из приведенных:
а) образование молекул из атомов является эндотермическим про­

цессом;
б) одним из типов ковалентной связи является донорно-акцепторная 

связь;
в) в ряду молекул C1F, NF3, OF2 полярность связи уменьшается;
г) молекулы благородных газов одноатомны;
д) внутренняя энергия молекулы О2 меньше внутренней энергии двух 

атомов кислорода;
е) модели соответствует молекула с ковалентной полярной 

связью;
ж) в одном веществе могут быть ковалентные неполярные и ионные 

связи.
1) семь; 2) шесть; 3) пять; 4) четыре.
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*5. Энергия связи в молекуле трития равна 443 кДж/моль. Согласно 
уравнению Эйнштейна для процесса 2Т (г.) -> Т2 (г.) с участием ато­
мов трития массой 120 г масса молекул трития меньше массы атомов 
трития на:
1) 1,968 • 107; 3) 9,84 • 107;
2) 9,84 • IO 8; 4) 1,968 • НГ8.

6. В ряду молекул SiCl4—РС13—SC12 степень полярности химической 
связи:
1) растет;
2) уменьшается;
3) сначала растет, затем уменьшается;
4) сначала уменьшается, затем растет.

7. В составе КМпО4 присутствуют связи:
1) металлические; 3) ковалентные полярные;
2) ионные; 4) водородные.

8. Прочность связи Н—Э сначала растет, а затем ослабевает в рядах 
молекул:
1) HF, НС1, НВг; 3) Н2Те, Н2О, H2S;
2) NH3, РН3, SbH3; 4) SiH4, СН4, GeH4.

9. Длина связи возрастает в рядах молекул:
1) F2, ВгС1, Вг2; 3) Cl2, BrCl, IC1;
2) I2, Br2, F2; 4) СО, ВО, SiO.

10. Ионные и ковалентные полярные связи имеются в составе:
1) Н3О+ и Na3PO4; 3) SO4- и NaOH;2
2) NH.NOo и K9SO,; 4) P9S4 и SC19.

ТЕСТ 15

1. Акцепторами электронной пары при образовании химической связи 
могут выступать атомы элементов:
1) F; 2) С; 3) О; 4) В.

2. Донорами электронной пары при образовании химической связи мо­
гут выступать частицы:
1) атом Н; 2) F ; 3) N; 4) ОН .
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3. Связи л-типа с участием атома серы образуются в молекулах:
1) H2S; 2) H2SO4; 3) SO3; 4) S8.

4. Связи л-типа с участием атома азота образуются в молекулах:
1) N2H4; 2) HNO3; 3) NH2OH; 4) NO.

5. Атом углерода участвует в образовании л-связей в молекулах:
1) СН.; 2) СО; 3) СО„; 4) С,НЯ.

6. Энергия связи последовательно уменьшается в ряду молекул:
1) F9, О9, СО; 2) СО, F9, О9; 3) О9, СО, F9; 4) СО, О9, F9.

7. Только ковалентные полярные связи присутствуют в частицах:
1) PCL; 2) Н9О9; 3) О9; 4) N9O=.

*8. Неполярными являются молекулы:
1) NH-; 2) BeF9; 3) ВСЕ; 4) SO,.

9. Кратные связи присутствуют в молекулах:
1) H2S; 2) СО; 3) С2Н4; 4) СН2С12.

10. Как донором, так и акцептором электронов при образовании хими­
ческой связи в молекулах могут выступать атомы элемента:
1) О; 2) Н; 3) F; 4) Не.

ТЕСТ 16

1. Диполями являются обе молекулы в паре:
1) Н2О2 и СО2; 3) SO2 и СН4;
2) NH, и О9; 4) Н9О и NHq.

2. Одновалентный атом кислорода имеется в составе:
1) Н9О9; 2) HNO,; 3) Н,О+; 4) СО.

3. Кратность связи последовательно возрастает в ряду молекул:
1) N,, О2, F2; 3) СН4, С2Н9, С2Н4;
2) H9, O9, CO; 4) P4, SR, CO9.

4. Полярность связи последовательно уменьшается в ряду молекул:
1) NO, С12О, SO2; 3) SO2, С12О, NO;
2) С12О, SO2, NO; 4) SO2, NO, C12O.
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5. Одинаковыми для молекулы NH3 и иона NH4 является (-ются):
1) число неподеленных пар электронов;
2) ковалентность атома азота;
3) степень окисления атома азота;
4) общее число протонов в атомах.

6. Для молекул N2 и NH3 одинаковы:
1) степень окисления атома азота;
2) механизм образования связей;
3) ковалентность атома азота;
4) число неподеленных пар электронов.

7. Для реакции NH3 + HBr = NH4Br укажите верные утверждения:
1) аммиак — донор электронов;
2) аммиак — окислитель;
3) степень окисления атома азота не изменяется;
4) ковалентность атома азота возрастает на единицу.

8. Донорами электронной пары при образовании химической связи мо­
гут быть молекулы или ионы:
1) Н2О и СН4; 3) Н+ и Н;
2) NH3 и Н2О; 4) Н и СО.

9. Длина связи возрастает при переходе от:
1) н2 к С12; 3) графита к алмазу;
2) SO2 к СО2; 4) СО к СО2.

10. Охарактеризуйте строение и свойства иона аммония:
1) не может быть донором электронов;
2) валентный угол равен 90°;
3) все связи образованы по обменному механизму;
4) содержит столько же электронов, как и атом неона.

ТЕСТ 17

1. Укажите число л-связей в молекуле высшего гидроксида элемента 
с электронной конфигурацией атома [Ne]3s23p5:
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одна.
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2. Максимальное число орбиталей, которые атом кислорода может ис­
пользовать для образования химических связей:
1) четыре; 2) три; 3) две; 4) одна.

3. Кратные связи в молекуле могут образоваться, когда между собой 
с образованием бинарных соединений взаимодействуют атомы:
1) Н и N; 2) С и О; 3) N и N; 4) С и Н.

4. Кратные связи в молекуле НЕ могут сформироваться, когда между 
собой с образованием бинарных соединений взаимодействуют атомы:
1) S и О; 2) Н и S; 3) О и О; 4) С и F.

5. Между собой по прочности меньше всего различаются связи в моле­
кулах:
1) F2 и О2; 2) СО и F2; 3) N2 и F2; 4) СО и N2.

6. Укажите число частиц из перечисленных, которые содержат трехва­
лентные атомы — Р., НЧО+, Н2О2, СО, СО2, H,N • BFq, NHt, NH4, HNO,:40 4 w 040 О
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

7. Укажите справедливые утверждения. В кристаллическом кремнии:
1) длины всех связей Si—Si одинаковы;
2) длина связи Si—Si больше, чем С—С в алмазе;
3) энергия связи Si—Si меньше, чем С—С в алмазе;
4) энергия связи Si—Si больше, чем С—С в алмазе.

8. В молекуле соединения водорода с неметаллом 4 из 18 имеющихся 
в молекуле электронов принимают участие в образовании химических 
связей. Соединение называется:
1) силан; 2) фосфин; 3) этен; 4) сероводород.

9. Энергия связи Н—Н равна 7,18 • 10-19Дж. Для осуществления про­
цесса Н2 (г.) -> 2Н (г.), если объем Н2 (н. у.) равен 3,36 дм3, нужно 
затратить энергию (кДж):
1) 32,4; 2) 432; 3) 64,8; 4) 864.

10. При образовании одной молекулы дейтерия выделяется 7,31 • 10-19 Дж 
энергии. Чтобы выделилось 5 кДж энергии, должна образоваться 
масса (г) молекул дейтерия:
1) 4,54 • 101; 3) 2,27 • 101;
2) 4,54 • IO"2; 4) 2,27 • 10 2.
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ТЕСТ 18

1. Длина связи С—С1 равна 0,165 нм. Меньшими будут длины связей:
1) С—С; 2) С—Вг; 3) С—I; 4) С—Н.

2. Неспаренный электрон содержится в частицах, формулы которых:
1) ОН-; 2) ОН; 3) Na; 4) BF;.

3. Укажите число ст-связей в молекуле N2O5:
1) девять; 2) восемь; 3) семь; 4) шесть.

4. Прочность связи увеличивается в ряду молекул (обнаружены в парах):
1) К2, Li2, Na2; 3) К2, Na2, Li2;
2) Na,, К„, LL; 4) Li9, Na9, K„.

5. Наибольшее число неподеленных пар электронов содержит молекула:
1) C1F; 2) НВг; 3) Н2О; 4) NH3.

6. Одинаковое число неподеленных пар электронов содержат молекулы 
(ионы):
1) СО и СО2; 3) N2H4 и Н2О2;
2) C1F и С12; 4) Н2О2 и SO2.

7. Донорами электронов могут быть молекулы (ионы):
1) СО, Н2О, NH +4; 3) N2H4, NH2OH, СО;
2) NH9OH, Н„, Н„О+; 4) F-, Н-, Н+.

*8. Кратная связь полярна (поляризована) в молекулах:
1) этена и этина;
2) пропена и бутена-2;
3) серной кислоты и азота;
4) синильной кислоты (HCN) и 3,3,3-трифторпропина.

9. Укажите справедливые утверждения:
1) при образовании химической связи энергия всегда выделяется;
2) л-связь не может образоваться при перекрывании s-орбиталей;
3) о-связь образуется при перекрывании только s-орбиталей (но не 

р или d);
4) за счет перекрывания р-орбиталей данный атом может максималь­

но образовать три л-связи.
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10. Верными являются утверждения:
1) связь тем прочнее, чем больше общих электронных пар участвует 

в ее образовании;
2) в ионе аммония связь, образованная по донорно-акцепторному 

механизму, короче связей, образованных по обменному механизму;
3) одинарная связь всегда о-типа;
4) если связи в молекуле полярные, то и молекула всегда полярная.
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Ионная и металлическая связи. 
Межмолекулярное взаимодействие. 

Типы кристаллических решеток

ТЕСТ1

1. Только ионная связь присутствует в веществах, формулы которых:
1) КС1; 2) КОН; 3) KNO3; 4) К2О.

2. Укажите формулы веществ с ионной связью:
1) NH3; 2) NH4NO3; 3) K2SO4; 4) H2SO4.

3. Ионная связь может образоваться между нитрат-ионом и ионами: 
1)NH4; 2) Н+; 3)РО34; 4) Na+.

4. Как ионные, так и ковалентные полярные связи присутствуют в со­
ставе:
1) К2СО3; 2) KF; 3) SiO2; 4) Са(ОН)2.

5. Ионная связь образуется, когда между собой взаимодействуют атомы:
1) Н и О; 2) Na и С1; 3) К и О; 4) N и О.

6. Металлическая связь присутствует в:
1) меди; 3) хлориде меди(П);
2) сплаве калия и натрия; 4) дисульфиде железа (FeS2).

7. Ионная и ковалентная полярная связи присутствуют в составе:
1) ВаО2; 2) NH4NO3; 3) КОН; 4) СаН2.

8. Металлическая связь образуется, когда между собой взаимодейству­
ют атомы с сокращенной электронной конфигурацией:
1) ...2s22p2 и ...2s22p4; 3) ...3s1 и ...3s23p5;
2) ...3d54s2 и ...3d64s2; 4) ...3s23p4 и ...2s22p5.

9. Укажите правильные утверждения для водородной связи:
1) слабее ионной;
2) сильнее ковалентной;
3) сильнее других видов межмолекулярного взаимодействия;
4) насыщаемая и направленная.
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10. На рисунке схематически показан результат 
внешнего механического воздействия на
кристалл:
1) железа; 3) меди;
2) алмаза; 4) хлорида натрия.

ТЕСТ 2
1. В жидком состоянии водородная связь образуется между молекулами:

1) воды; 3) углекислого газа;
2) метиламина (CH3NH2); 4) фтороводорода.

2. Укажите наиболее прочную водородную связь:
1)Н—О--Н; 3)Н—N-H;
2) Н—F—H; 4) Н—С1-Н.

3. Между молекулами воды образуется связь:
1) ионная; 3) ковалентная неполярная;
2) водородная; 4) металлическая.

4. Молекулярное строение при обычных условиях (20 °C, давление нор­
мальное) имеют:
1) вода; 3) аммиак;
2) хлорид калия; 4) оксид кремния(ГУ).

5. Простыми веществами немолекулярного строения являются:
1) алмаз; 2) водород; 3) натрий; 4) азот.

6. Укажите сложные вещества молекулярного строения:
1) метан; 3) оксид кремния(1У);
2) кислород; 4) оксид углерода(ГУ).

7. Сложными веществами немолекулярного строения являются:
1) графит; 3) хлорид бария;
2) гидроксид калия; 4) черный фосфор.

8. Укажите простые вещества молекулярного строения:
1) золото; 3) фуллерен;
2) белый фосфор; 4) ромбическая сера.

9.0 формульных единицах, а не молекулах следует говорить в случае (н. у.):
1) оксида кремния(ГУ); 3) сульфата бария;
2) карборунда; 4) серной кислоты.
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10. Катионы и анионы находятся в узлах кристаллической решетки:
1) нитрата аммония; 3) оксида фосфора(У);
2) карбида кальция; 4) оксида бария.

ТЕСТЗ

1. Укажите электронную конфигурацию атома калия в составе сульфа­
та калия:
1) ls22s22p63s23p64s2; 3) ls22s22p63s23p6;
2) ls22s22p63s23p64s23d1; 4) ls22s22p63s23p64s23d2.

2. К сложным веществам атомного строения относятся:
1) метан; 3) алмаз;
2) оксид кремния(1У); 4) карборунд.

3. Молекулярную кристаллическую решетку в твердом состоянии имеют:
1) азот и латунь;
2) ромбическая сера и кристаллический кремний;
3) сахароза и флюорит;
4) фуллерен и аргон.

4. Металлическая связь присутствует в составе:
1) FeCl3; 2) силана; 3) AuCu3; 4) CuSO4.

5. Основываясь на температурах плавления, укажите металл с самой 
прочной металлической связью:
1) ртуть; 2) медь; 3) хром; 4) алюминий.

6. Металлическая связь наименее прочная в случае:
1) золота; 2) железа; 3) кобальта; 4) калия.

7. Укажите электронные конфигурации атомов элементов, простые 
вещества которых имеют (могут иметь) атомное строение (н. у.): 
1) ls22s22p3; 3) ls22s22p5;
2) ls22s22p63s23p2; 4) ls22s22p2.

8. Укажите электронные конфигурации атомов элементов, простые ве­
щества которых имеют (могут иметь) молекулярное строение (н. у.): 
1) ls22s22p63s1; 3) ls22s22p63s23p5;
2) ls22s22p4; 4) ls22s22p63s23p3.
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9. Рассчитайте суммарное число ионов в образце сульфата железа(Ш) 
массой 4 г:
1) 3,01 • 1022; 2) 3,01 • 1023; 3) 6,02 • 1022; 4) 6,02 • 1023.

10. Ионная связь образуется, когда между собой взаимодействуют:
a) NHq и О9; б) NH4 и НС1; в) NH., и Н9О; г) F9 и Н9О.
1) б, г; 2) б; 3) б, в; 4) а, в, г.

ТЕСТ 4

1. Водородную связь принимают во внимание для объяснения таких 
свойств воды, как:
1) способность реагировать с некоторыми металлами;
2) температура кипения;
3) способность реагировать с оксидами;
4) теплоемкость.

2. Эффективность межмолекулярного взаимодействия возрастает с:
1) понижением температуры;
2) понижением давления;
3) увеличением молярной массы вещества;
4) повышением давления.

3. Образование мгновенных диполей полностью объясняет межмолеку­
лярное взаимодействие в случаях:
1) фтороводорода; 2) брома; 3) воды; 4) ксенона.

4. Притяжение полярных молекул следует учитывать для объяснения 
межмолекулярного взаимодействия в случаях:
1) хлора;
2) оксида азота(П);
3) жидкой смеси хлороформа и воды;
4) метана.

5. Межмолекулярное взаимодействие наиболее сильное в простом ве­
ществе:
1) водород; 2) азот; 3) кислород; 4) хлор.

6. Укажите простое вещество с наиболее слабым межмолекулярным 
взаимодействием:
1) азот; 2) гелий; 3) хлор; 4) бром.
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7. Межмолекулярное взаимодействие наиболее сильное в случае:
1) брома; 2) хлора; 3) аммиака; 4) аргона.

8. Укажите ряды, в которых вещества перечислены в порядке возрас­
тания межмолекулярного взаимодействия:
1) водород, кислород, азот; 3) хлор, бром, иод;
2) водород, азот, кислород; 4) иод, бром, фтор.

9. Образование индуцированных диполей следует учитывать для объ­
яснения межмолекулярного взаимодействия между молекулами:
1) кислорода и азота; 3) ксенона и аргона;
2) азота и водорода; 4) хлороводорода и бензола.

10. В скобках для веществ указаны температуры плавления: N2O3 (-102 °C); 
SiCl4 (-70 °C); SiC (2830 °C); CS2 (-112 °C); SiF4 (-86°C). Укажите 
число веществ, которые имеют молекулярное строение:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

ТЕСТ 5

1.В твердом агрегатном состоянии молекулярную кристаллическую 
решетку имеют:
1) аргон; 3) белый фосфор;
2) бор; 4) оксид фосфора(У).

2. Наибольшей температурой плавления характеризуется:
1) сахар; 3)вода;
2) поваренная соль; 4) иод.

3. Укажите формулу соединения с наиболее прочной ионной связью:
1) LiF; 2) Са12; 3) CaF2; 4) KBr.

4. Наличие запаха следует ожидать в случае:
1) золота; 3) фторида калия;
2) оксида кремния(1У); 4) белого фосфора.

5. Температура кипения веществ последовательно возрастает в ряду:
1)сероводород, вода,селеноводород;
2) вода, сероводород,селеноводород;
3)сероводород, селеноводород, вода;
4) вода, селеноводород, сероводород.
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6. Молекулярную кристаллическую решетку могут образовать вещества 
со связями:
1) металлической; 3) ковалентной неполярной;
2) ковалентной полярной; 4) ионной.

7. Атомная кристаллическая решетка характерна для:
1) кремния; 3) поваренной соли;
2) сахарозы; 4) черного фосфора.

8. Укажите тип кристаллической решетки вещества, образованного 
атомами элементов с сокращенными электронными конфигурациями 
...2s  и ...2s  2p :1 2* 5
1) атомная; 3) молекулярная;
2) ионная; 4) металлическая.

9. Укажите число веществ из перечисленных, которые имеют ионную 
кристаллическую решетку — карборунд, нитрат калия, графит, 
фуллерен, гидроксид натрия, медь, оксид цезия:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

10. Вещества с молекулярной кристаллической решеткой в твердом со­
стоянии образуются при взаимодействии атомов элементов с сокра­
щенными электронными конфигурациями:
1) 1s  и ...2s 2p ;1 2 4
2) ...2s 2p  и...2з 2р ;2 4 2 2
3) ...2s 2p  и ...3s 3p  (в высшей степени окисления);2 4 2 2
4) ...3d 4s n ...3d 4s .10 2 6 2

ТЕСТ 6

1. Вещества с атомной кристаллической решеткой могут образовать 
вещества с типами связей:
1) металлической; 3) ковалентной неполярной;
2) ковалентной полярной; 4) ионной.

2. Укажите вещества с атомной кристаллической решеткой и ковалент­
ными полярными связями:
1) черный фосфор; 3) оксид кремния(ГУ);
2) карборунд; 4) сульфат натрия.
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3. Укажите вещества молекулярного строения с ковалентными непо­
лярными связями:
1) моноклинная сера;
2) фтороводород (в твердом агрегатном состоянии);
3) белый фосфор;
4) алмаз.

4. Для атомных кристаллов характерны свойства:
1) большая твердость;
2) низкие температуры плавления;
3) плохая растворимость в воде;
4) летучесть.

5. Некоторое вещество обладает следующими физическими свойствами: 
небольшая твердость, летучесть, низкая температура плавления. 
Укажите тип кристаллической решетки вещества:
1) атомная; 3) металлическая;
2) ионная; 4) молекулярная.

6. Температура плавления последовательно возрастает в ряду веществ, 
формулы которых:
1) HF, F2, NaF; 3) F2, NaF, HF;
2) F2, HF, NaF; 4) NaF, HF, F2.

7. Вещества соответственно с молекулярной, атомной и ионной кристал­
лическими решетками перечислены в ряду:
1) алмаз, фторид калия, медь;
2) белый фосфор, карборунд, сульфат аммония;
3) фтор (тв.), вода (тв.), оксид кремния(ГУ);
4) черный фосфор, азот (тв.), оксид рубидия.

8. Укажите тип кристаллической решетки вещества, которое очень 
хорошо проводит электрический ток и пластично:
1) атомная; 3) ионная;
2) металлическая; 4) молекулярная.

9. Укажите верные утверждения для ионных кристаллов:
1) температуры плавления высоки;
2) даже в твердом состоянии хорошо проводят электрический ток;
3) в них между отдельными ионами возникают ковалентные связи;
4) состоят из ионов, упорядоченно расположенных в пространстве.
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10. Межмолекулярная водородная связь образуется между молекулами:
1) HF и Н9О; 2) СН, и Н9О; 3) NH, и Н9О; 4) F9 и Н9.

ТЕСТ 7

1. Водородная связь образуется между атомом водорода и:
1) атомом с низким значением электроотрицательности;
2) катионом;
3) анионом;
4) атомом, электроотрицательность которого гораздо выше, чем ато­

ма водорода.

2. Для водородной связи справедливы утверждения:
1) приводит к повышению температур кипения веществ;
2) обусловлена только межмолекулярным притяжением разноимен­

но заряженных участков молекул (молекулы);
3) присутствует в белках;
4) имеет вклад ковалентной связи, образованной по донорно-акцеп­

торному механизму.

3. Как коллективные и ненаправленные можно охарактеризовать сле­
дующие химические связи:
1) водородную; 3) металлическую;
2) ионную; 4) ковалентную.

4. Укажите справедливые утверждения:
1) межмолекулярное взаимодействие возможно только между поляр­

ными молекулами (диполями);
2) повышение энергии межмолекулярного взаимодействия приводит 

к понижению летучести вещества;
3) как правило, энергия межмолекулярного взаимодействия усили­

вается с возрастанием массы молекулы вещества;
4) увеличение степени полярности молекулы приводит к усилению 

энергии межмолекулярного взаимодействия.

5. Укажите НЕСПРАВЕДЛИВЫЕ утверждения:
1) чем слабее связь между молекулами, тем вещество химически 

более активно;
2) чем прочнее связь в молекуле, тем выше температура кипения 

вещества;
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3) с усилением энергии межмолекулярного взаимодействия, как 
правило, наблюдается закономерный переход агрегатного состоя­
ния вещества от газообразного к жидкому, а затем твердому;

4) при наличии водородной связи вещество с меньшей массой моле­
кул может иметь более высокую температуру кипения по сравне­
нию с веществом, у которого масса молекул больше.

6. Наиболее слабое межмолекулярное взаимодействие в веществе, фор­
мула которого:
1) РН3; 2) H2S; 3) N2; 4) О2.

7. Одна из указанных температур (°C) равна температуре плавления 
карборунда. Укажите ее:
1) -185; 2) 0; 3)+2830; 4)+80.

8. Температуры плавления хлора и иода соответственно равны (°C) -101 
и +114. Следовательно, температура плавления брома будет:
1) выше чем 114 °C;
2) ниже чем -101 °C;
3) находиться между +114 °C и -101 °C;
4) примерно такой же, как и у фтора.

9. Выберите утверждение, верно характеризующее 
кремний (см. рис.):
1) каждый атом связан с другими атомами 4 кова­
лентными полярными связями;
2) в образовании связей участвуют только s-орбитали;
2) все связи имеют одинаковую длину;
4) образует молекулярную кристаллическую решетку.

10. Последовательности температур плавления (°C) -94, -117, -133 со­
ответствует ряд веществ:
1) РН3, AsH3, SbH3;
2) SbH4, РНЧ, AsH4; ОО о

3) AsH3, РН3, SbH3;
4) SbH4, AsH4, РНЧ. 'О ОО

ТЕСТ 8

1. В порядке понижения температуры плавления вещества перечислены 
в ряду:
1) вода, сахар, кислород, алмаз;
2) алмаз, сахар, вода, кислород;
3) кислород, сахар, вода, алмаз;
4) алмаз, вода, сахар, кислород.
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2. Низкую температуру плавления и низкую электрическую проводи­
мость имеют:
1) NaCl и КС1; 3) С6Н14 и 12;
2) Na2SO4 и Na2S; 4) С (алмаз) и Вг2.

3. Только молекулярное строение имеют простые вещества, образован­
ные атомами элементов группы:
1) IVA; 2) VA; 3) VIIA; 4) IIIA.

4. Укажите пары, в которых температура кипения первого вещества 
больше, чем второго:
1)>~\

2) С1-н^—С1 НО—ОН;

О О
// //3) СН,—СН9—СН9—С СН,—С ;' О 2 2 \ О \ ’
он о—С9Щ2 О

СН, СН,
4) СН,—СН9—СН9—NH9 Nz о 2 2 2 ।

СН,о
5. Температура кипения последовательно уменьшается в ряду веществ, 

формулы которых:
1) В, CL, Н90; 2) В, Н,О, CL; 3) CL, Н,О, В; 4) Н9О, В, С19.

' и и ' й и " ь ь ' ь ь

6. Образование водородных связей следует учитывать при анализе тем­
пературы кипения:
1)этанола;
2) метана;

3) ацетальдегида (СН3—СНО);
4) фосфина.

7. Внутримолекулярная водородная связь может образоваться в моле­
кулах:

1) СН2 (ОН)—СН (ОН)—СН3;

СООН
4) Н3С.

•Н

ОН
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8. Укажите соединения с ионной связью:
1) СгО3 и Мп2О7; 3) МпО3 и Мп2О7;
2) СгО и МпО; 4) МпО и СгО3.

9. Укажите формулу фторида элемента 3-го периода с наименьшей 
температурой плавления:
1) NaF; 2) SiF4; 3) MgF2; 4) A1F3.

10. Немолекулярное строение (н. у.) имеют:
1) СН3С1 и SiC; 3) SiC и SiO2;
2) S8 и Р4; 4) Вг2 и Си.

ТЕСТ 9

1. Температура плавления веществ монотонно возрастает в ряду:
1) алмаз, ромбическая сера, озон;
2) ромбическая сера, алмаз, озон;
3) озон, ромбическая сера, алмаз;
4) озон, алмаз, ромбическая сера.

2. Наименьшую температуру плавления имеет:
1) бром; 3) гидроксид натрия;
2) иод; 4) натрий.

3. Металлическая связь наиболее прочная в простом веществе, образо­
ванном атомами металла с электронной конфигурацией:
1) [NeJSs ; 3) [Xe]4f 5d106s ;1 14 2
2) [Arjis ; 4) [ArJSdW.1

4. Температуры кипения СН4 и GeH4 соответственно равны -161 и -88 °C. 
Из приведенных ниже температур укажите температуру кипения SiH4: 
1)-190 °C; 2)-40 °C; 3)-20 °C; 4)-112 °C.

5. Межмолекулярные связи разрываются в процессах:
а) дистилляции (перегонки);
б) плавления;
в) возгонки;
г) фильтрования.
1) б, в, г; 2) а, б, в; 3) а, б, г; 4) а, в, г.
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6. Склонность к ассоциации проявляет каждая из молекул, формулы 
которых:
1) СО2 и СО; 3) Н2О и СН3СООН;
2) СН4 и NO; 4) HF и N2.

/.Наибольшую температуру кипения имеет простое вещество, атомы 
которого имеют электронную конфигурацию:
1) ls22s22p4; 3) ls22s22p6;
2) [Ne]3s23p4; 4) [Ne]3s23p2.

8. Простые вещества как молекулярного, так и атомного строения (н. у.) 
известны для элементов:
1) кислорода; 3) углерода;
2) кремния; 4) фосфора.

9. На температуру кипения веществ влияют:
1) масса молекул;
2) степень полярности связей (для двухатомных молекул);
3) прочность связей в молекулах;
4) наличие водородных связей.

10. Температуры кипения (°C) бутана, гексана, гептана и октана соот­
ветственно равны (округлены до целого числа) -1, +69, +98 и +126. 
Укажите температуру кипения пентана (°C):
1) -5; 2) +20; 3) +36; 4) +140.



ТЕМА 10

Валентность. Степень окисления

TECT1

1. Постоянную степень окисления, равную +1, в сложных соединениях 
проявляют атомы:
1) водорода; 2) калия; 3) фтора; 4) хлора.

2. Единственную степень окисления в сложных соединениях, равную
-1, проявляет атом:
1) фтора; 2) кислорода; 3) азота; 4) алюминия.

3. Постоянную степень окисления, равную +2, в сложных соединениях 
проявляют атомы:
1) меди; 2) железа; 3) кальция; 4) цинка.

4. Степени окисления, равные только 0, +1 и -1, проявляет атом:
1) С; 2) О; 3) Н; 4) С1.

5. Единственная степень окисления в составе сложных веществ харак­
терна для металлов семейства (семейств):
1) s; 2) р; 3) d; 4) s и р.

6. Переменная степень окисления в соединениях характерна для атомов 
элементов:
1) фтора; 2) железа; 3) натрия; 4) серы.

7. Высшая положительная степень окисления атома элемента, как 
правило, равна:
1) номеру группы в периодической системе;
2) числу валентных электронов;
3) номеру группы минус 8;
4) номеру периода в периодической системе.

8. Высшая степень окисления атомов элементов правильно указана 
в случаях:
1) N+5; 2) S+4; 3) Mn+7; 4) Сг+6.
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9. Низшая степень окисления атомов элементов IVA-VIIA-группы 
второго и третьего периодов равна:
1) числу валентных электронов;
2) 8 минус номер группы;
3) номеру группы минус 8;
4) числу электронных слоев в атоме.

10. Низшая степень окисления правильно указана в случаях:
1) S’1; 2) С1"1; 3) О 2; 4) Fe°.

ТЕСТ 2

1. Только положительные степени окисления в устойчивых сложных 
соединениях проявляют атомы:
1) А1 и С1; 2) Са и Na; 3) О и F; 4) Fe и Н.

2. Как положительные, так и отрицательные степени окисления в со­
единениях проявляют атомы:
1) А1 и С1; 2) N и О; 3) Ва и К; 4) С1 и S.

3. Соответственно низшая и высшая степени окисления правильно 
указаны для атомов:
1) N: -3, +5; 2) Cl: -1, +7; 3) О: -2, +6; 4) Р: -3, +7.

4. Свою низшую степень окисления атом серы проявляет в составе:
1) FeS2; 2) H2S; 3) KHS; 4) SC12.

5. Укажите формулу вещества, в составе которого атом марганца про­
являет свою высшую степень окисления:
1) МпО; 2) Мп2О7; 3) МпО2; 4) К2МпО4.

6. Свои соответственно низшую и высшую степени окисления атомы 
хлора проявляют в составе веществ, формулы которых:
1) НС1 и РОС13; 3) С12О7 и FeCl3;
2) SC12 и КС1О4; 4) НС1О и НС1О4.

7. Степень окисления атома азота одинаковая в составе веществ, фор­
мулы которых:
1) NH3; 2) HNO3; 3) N2O5; 4) NO2.

8. Высшая и низшая степени окисления численно равны для атомов:
1) С1; 2) О; 3) С; 4) N.
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9. Укажите ряд, в котором степень окисления атома серы в веществах 
увеличивается в последовательности -2, +2, +4, +6:
1) FeS2, SC12, SO3, K2SO3; 3) H2S, SO2, SO3, KHSO3;
2) CuS, SO, H9SO4, CaSO.; 4) KHS, FeS9, H9S9O7, H9SO,.

10. Степень окисления атома фосфора одинаковая в составе:
1) Н3РО2; 2) Р4О10; 3) Н4Р2О7; 4) Н3РО3.

ТЕСТЗ

1. Химический элемент третьего периода, степень окисления атома ко­
торого в высшем оксиде равна +5, называется:
1) азот; 2) сера; 3) фосфор; 4) хлор.

2. Химический элемент третьего периода, степень окисления атома ко­
торого в летучем водородном соединении равна -2, называется:
1) хлор; 2) сера; 3) фосфор; 4) селен.

3. В соединениях с металлами постоянную степень окисления, равную -1, 
проявляют атомы:
1) I, О, С1; 2) S, F, N; 3) Cl, Br, F; 4) Br, I, С.

4. Химическому элементу, степень окисления атома которого в высшем 
оксиде равна +6, отвечает электронная конфигурация атома:
1) ls22s22p2; 3) ls22s22p6 73s23p3;
2) ls22s22p5; 4) ls22s22p63s23p4.

5. Укажите электронную конфигурацию атома элемента, который в прос­
тейшем водородном соединении имеет степень окисления -2:
1) ls22s1; 3) ls22s22p3;
2) ls22s22p2; 4) ls22s22p63s23p4.

6. Высшая степень окисления атомов элементов равна +4. Укажите элек­
тронные конфигурации атомов этих элементов:
1) ls22s2; 3) [Ar]3d24s2;
2) ls22s22p2; 4) [Ne]3s23p3.

7. Низшая степень окисления атомов элементов равна -3. Укажите элек­
тронные конфигурации атомов этих элементов:
1) ls22s22p3; 3) [Ne]3s23p3;
2) ls^s1; 4) [Ar]3s23p5.
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8. Высшую степень окисления атом углерода проявляет в бинарных со­
единениях с:
1) Са; 2) С1; 3) А1; 4) О.

9. Низшую степень окисления атом серы проявляет в бинарных соеди­
нениях с:
1) О; 2) Н; 3) А1; 4) F.

10. Степень окисления атомов металлов последовательно возрастает 
в оксидах, формулы которых:
1) К2О, СаО, Fe2O3, MgO; 3) Fe2O3, К2О, MgO, SnO2;
2) Li„O, MgO, ALO,, PbO9; 4) FeO, Fe9O,, ALO,, Na9O.

ТЕСТ 4

1. Укажите степень окисления атома марганца в составе иона МпО4: 
1)4-2; 2)+4; 3)+6; 4)+7.

2. Степень окисления атома фосфора равна +1 в составе иона:
1) Н2РО2; 2) НРО|_; 3) Р2О^; 4) Н2РО;.

3. Укажите ряд, в котором формулы соединений и ионов записаны в по­
рядке последовательного увеличения степени окисления атомов 
хрома:
1) СгО4, Сг2О?-, [Сг(ОН)6]3-;
2) [Сг(ОН)6]3, Сг2О3, К2Сг2О7;
3) СгО, СгО2, СгО4;
4) K3[Cr(OH)6], Na2CrO4, Cr2(SO4)3.

4. Степень окисления атома водорода равна -1 в составе соединений, 
формулы которых:
1) NaBH4 и SiH4; 3) КН и N2H4;
2) LiAlH4 и NH4C1; 4) СН4 и СаН2.

5. Степень окисления атома азота в составе гидразина N2H4 и гидроксил­
амина NH2OH соответственно равна:
1)-2 и-3; 2)-1 и 0; 3)-2и-1; 4)+2 и+1.

6. Такую же степень окисления, как и в ионе аммония, атом азота име­
ет в составе:
1) NF,; 2) CH„NH9; 3) HNO,; 4) NCL.'о ' о л 'о ' а
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7. Степень окисления атома металла последовательно возрастает в ряду 
формульных единиц и ионов:
1) FeS2, СгО|-, МпС>4 ;
2) K2S2, KFeO2, [Zn(OH)4]2-;
3) Na2[Be(OH)4], K2FeO4, Fe(NO3)2;
4) Na3[Al(OH)6], Na2MnO4, MnO2.

8. Степень окисления атома углерода в составе СН4 такая же, как и ато­
ма кремния в соединении, формула которого:
1) SiH4; 2) Ca2Si; 3) SiF4; 4) SiO2.

9. Соответственно максимальную и минимальную степени окисления 
атом хлора проявляет в составе частиц:
1) C1F и С1О3; 3) С12О7 и С12О;
2) С1О4 и ВгС1; 4) НС1О4 и Са(С1О)2.

10.Даны формулы соединений кремния: K2Si2O5, SiH4, Mg2Si, SiF4. 
Укажите число соединений, в которых степень окисления атома 
кремния одинаковая:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) одно.

ТЕСТ 5

1. Степень окисления атома азота одинаковая в составе:
1) NH+; 2) Ca3N2; 3) C6H5NH2; 4) N2H4.

2. Укажите формулы ионов, содержащих атомы со степенью окисле­
ния +4:
1) HSO3; 2) Н2Р2О?-; 3) S2O?-; 4) TiO| .

3. Такую же степень окисления, как и атом кислорода в составе перок­
сида водорода, атом серы проявляет в веществах, формулы которых: 
1) CuS; 2) Cu2S; 3) FeS2; 4) K2S2.

4. В составе иона гидроксония степень окисления атома кислорода та­
кая же, как и у атома азота в соединении, формула которого:
1) NH9OH; 2) N9H.; 3) NO; 4) N9O4.
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5. Для соединения, строение молекулы которого приведено ниже, ука­
жите степени окисления атомов углерода, отмеченных соответствен­
но цифрами 1, 2, 3:

НО Н
I II I

н с® 0 н 
н н

1)+3,+3,-3; 2)-3,+3,-3; 3)-3,+3,-2; 4)+3,+3,-2.

6. Степень окисления: 
1) принимает лишь положительные целые значения от нуля до +8; 
2) всегда совпадает с ковалентностью атома;
3) в процессе окисления снижается; 
4) одноядерных ионов совпадает с зарядом иона.

7. В соединении, строение молекулы которого показано ниже, укажите 
номера атомов углерода с одинаковой степенью окисления:

ОН Н НН 
W I I I / 

^® 0 N\ 
Н Н О Cl о—н н

1) 1 и 2; 2) 2 и 3; 3) 4 и 5; 4) 1 и 4.

8. Степень окисления атома хлора одинаковая в ряду: 
1) С1О2, СЮ;, NaClO; 3) С1О2, СЮ;, РОС13;
2) КС1, СНУ, РС15; 4) СЮ;, С12О7, Ва(С1О4)2.

9. Степень окисления атома азота последовательно возрастает слева 
направо в ряду:
1) NF3, NH;, HNO2, N2O5;
2) NC13, N2H4, NH2OH, NO2;
3) NO;, NO;, NH2OH, N2H4;
4) NHq, NH„OH, HNOo, NH, • H9O.

10. Степень окисления атома углерода последовательно уменьшается сле­
ва направо в рядах:
1) СО9, Н9С9О4, СаС9, СН4; 3) Н,СОЧ, Н,СО, СаС,, СН4;
2) СО|-, НСООН, СО, CF,; 4) НСО;, Ве9С, C9Ot, SiC.
' о ' ' 4 ' о Л л
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ТЕСТ 6

1. Постоянную ковалентность, равную I, в соединениях проявляет атом:
1) кислорода; 3) азота;
2) водорода; 4)углерода.

2. Укажите число валентных электронов в атоме азота:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

3. Высшая ковалентность атома элемента с электронной конфигурацией 
ls22s22p63s23p4 равна:
1) II; 2) IV; 3) VI; 4) VIII.

4. Укажите число валентных электронов в атоме элемента с электрон­
ной конфигурацией ls22s22p63s23p63d54s2:
1) семь; 2) шесть; 3) пять; 4) четыре.

5. Три (и не больше) валентных электрона содержат атомы элементов 
с электронной конфигурацией:
1) ls22s22p63s23p63d14s2; 3) ls22s*;
2) ls22s22p63s23p1; 4) ls22s22p3.

6. Высшую ковалентность, равную VII, в соединениях проявляют ато­
мы элементов, символы которых:
1) Сг; 2) Мп; 3) С1; 4) F.

7. Для атомов всех элементов второго периода (исключая неон) высшая 
ковалентность равна:
1) VII; 2) VI; 3) V; 4) IV.

8. Высшую ковалентность, равную номеру группы, могут проявлять 
атомы:
1) С; 2) О; 3) F; 4) С1.

9. НЕ могут проявлять высшую ковалентность, равную номеру группы, 
атомы:
1) Р; 2) О; 3) F; 4) N.

10. Высшую ковалентность, превышающую номер группы, могут про­
являть атомы:
1) О; 2) В; 3) Be; 4) N.
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ТЕСТ 7

1. Высшую ковалентность, меньшую чем номер группы в периодической 
системе, проявляют атомы:
1) Р; 2) О; 3) N; 4) F.

2. Ковалентность атома азота равна III в составе частиц, формулы ко­
торых:
1) HNO3; 2) N2H4; 3) NH+, 4) NH2OH.

3. Укажите формулы частиц, в составе которых ковалентность атома 
азота равна IV:
1) NH+, 2) N2H4; 3) N2O5; 4) HNO3.

4. В составе молекулы оксида углерода (II) ковалентность атома угле­
рода равна:
1) IV; 2) III; 3) II; 4) I.

5. Трехковалентные атомы входят в состав частиц, формулы которых:
1) BF; 2) СО; 3) Н3О+; 4) HNO3.

6. Атом кислорода НЕ может проявлять степени окисления, равные: 
п-4-; 2)з)+з; 4)-3-

Z О

7. Высшая ковалентность атома элемента с указанным строением ва­
лентного энергетического уровня U ? т Т равна:
1) IV; 2) III; 3) II; 4) I.

8. Степень окисления атома элемента равна 0, а ковалентность — III 
в молекуле:
1) Н2; 2) N2; 3) О2; 4) СН2О.

9. По абсолютной величине (численно или по модулю) степень окисле­
ния и ковалентность атома азота равны в составе частиц: 
1)NH4; 2) N2; 3) NH3; 4) HNO2.

10. Степень окисления атома кислорода наименьшая в составе: 
1)0;; 2) О2 ; 3)0;; 4) O,F2.
'Ct '6 'О ' 6 ь
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ТЕСТ 8

1. Укажите соответственно ковалентность и степень окисления атома 
кислорода в пероксиде водорода Н2О2:
1) II и-1; 2) II и+2; 3) II и-2; 4) II и 0.

2. В молекуле Р4 ковалентность и степень окисления атома фосфора 
соответственно равны:
1) IV и 0; 2) III и-3; 3) III и 0; 4) IV и-3.

3. Укажите соответственно ковалентность и степень окисления атома 
кислорода в молекуле СО:
1) II и +2; 2) II и -2; 3) III и -2; 4) III и +2.

4. Высшая ковалентность превышает номер группы для атома элемента: 
1) N; 2) С; 3)0; 4) В.

5. Ковалентность атома углерода равна IV, а степень окисления — 0 
в составе молекулы:
1) СН2О; 2) СН4; 3) СО2; 4) СО.

6. Укажите справедливые утверждения для иона гидроксония и моле­
кулы аммиака:
1) ковалентность атома кислорода равна валентности атома азота;
2) число связей в обеих частицах одинаковое;
3) степень окисления атома кислорода равна степени окисления ато­

ма азота;
4) в обеих частицах все связи образованы по обменному механизму.

7. Валентные электроны атома хлора могут находиться на орбиталях: 
1) 2s; 2) 3s; 3) Зр; 4) 3d.

8. Укажите суммарное число электронов атомов серы и кислорода, ко­
торые участвуют в образовании химических связей в молекуле SO2: 
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

9. Одинаковое общее число электронов участвует в образовании хими­
ческой связи в частицах:
1) СО и СО2; 3) СО и N2;
2) NH4 и NH+; 4) НЧО+ и BF.'04 ' О
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10. Ковалентность атома азота равна IV в составе частиц, формулы ко­
торых:
1) N,; 2) NH, • ВК; 3) N„H,; 4) HNO,.' л ' О и ' & 'О

ТЕСТ 9

1. Из перечисленных наибольшую ковалентность в соединениях может 
проявлять атом:
1) кислорода; 2) фтора; 3) азота; 4) хлора.

2. Одинаковую высшую ковалентность в соединениях проявляют атомы:
1) азота и бора;
2) азота и фосфора;

3) фтора и хлора;
4) хлора и брома.

3. Максимальная ковалентность нуклида трития в соединениях:
1) IV; 2) III; 3) II; 4) I.

4. Валентное состояние атома хлора в соединении состава С12О7 описы­
вает электронно-графическая схема:

1)

2)

3)

4)
3s Зр 3d

3s Зр

5. Электронно-графическая схема

3d

описыва­
ет валентное состояние атома серы в составе:
1) H2S; 2) H2SO4; 3) SO; 4) SO2.

6. Валентные электроны атома бериллия могут находиться на атомных 
орбиталях:
1) 1s; 2) 2s; 3) 2р; 4) 3s.

7. Одинаковую ковалентность в своем высшем оксиде и водородном со­
единении проявляют атомы:
1) N; 2) С; 3) S; 4) С1.
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8. На валентные возможности атомов элементов в общем случае влияет 
число:
1) неспаренных электронов в основном состоянии;
2) изотопов;
3) неподеленных пар электронов;
4) вакантных орбиталей.

9. Укажите справедливые утверждения:
1) во втором периоде с ростом атомного номера элемента от 3 до 9 

максимальная ковалентность атомов остается постоянной и рав­
ной IV;

2) с ростом атомного номера элементов в VIA-группе число валентных 
электронов не изменяется;

3) ковалентность атома водорода в молекуле D2 равна И;
4) высшая ковалентность атома трития больше, чем атома протия.

10. Укажите сокращенные электронные конфигурации атомов элементов, 
высшая степень окисления которых равна +7:
1) ...3s 3p ; 3) ...2з 2р ;2 4 2 5
2) ...4s 3d ; 4) ...3s 3p .2 5 2 5

ТЕСТЮ

1. Укажите формулы частиц, в составе которых имеются атомы с ко­
валентностью, равной валентности атома азота в молекуле NH2OH: 
1) СО2; 2) СО; 3) Н3О+; 4)NH+.

2. Укажите формулы частиц, в составе которых имеются атомы с кова­
лентностью, равной ковалентности атома бора в соединении NH3 • BF3:
1) HNO3; 2)NH+; 3) CO2; 4) P4.

3. Ковалентность и степень окисления атома фосфора численно равны 
в соединениях:
1) Р4; 2) PF3; 3) Н3РО4; 4) РС1б.

4. Степеням окисления атомов элементов НЕ соответствуют формулы:
1) K2[Zn(OH)6]; 2) ZnOt; 3) NH2; 4) SO".

5. Степень окисления атома серы одинаковая в частицах:
1) SF+; 2) HS ; 3) HSO3; 4) SC1+.
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6. Алгебраическая сумма степеней окисления атома азота в составе нит­
рита аммония равна: 
1)0; 2)4-1; 3)+2; 4)-1.

7. Укажите степень окисления атома бора в составе соединения NH3 • BF3: 
1) 0; 2) +3; 3) -3; 4) +5.

8. Четырехковалентные атомы имеются в составе частиц, формулы 
которых:
1) NH3 • ВН3; 2) ВН4; 3) СО; 4) N2O5.

9. Верными являются утверждения:
1) высшая степень окисления атома элемента может быть меньше, 

чем номер группы в периодической системе;
2) степень окисления и ковалентность атома элемента в одном и том 

же соединении численно могут не совпадать;
3) как ковалентность, так и степень окисления могут быть дробными;
4) степень окисления может быть отрицательной, а ковалентность — 

нет.

10. Степень окисления атома элемента в высшем оксиде равна +6. Ука­
жите степень окисления атома элемента в его летучем водородном 
соединении:
1)-1; 2)-2; 3)-3; 4)-4.

ТЕСТИ

1. Электроны только внешнего электронного слоя являются валентны­
ми в атомах:
1) Fe; 2) Р; 3) С1; 4) Сг.

2. Укажите формулы частиц, в которых атомы кислорода имеют кова­
лентность, равную двум:
а) Н3О+; б) СО; в) HNO2; г) Н2О2.
1) а, б, г; 2) а, б, в; 3) б, г; 4) в, г.

3. Интервал изменения степеней окисления правильно указан в случаях:
1) N: -4...+5; 3) Se:-3...+6;
2) Sb:-3...+5; 4) Cl:-1...+7.

4. В молекуле гидразина алгебраическая сумма степени окисления 
и ковалентности атома азота равна: 
1)-1; 2)4-1; 3)-2; 4)+2.
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5. Ковалентность и степень окисления атома азота численно равны 
в составе молекул:
1) NH2OH; 2) N2H4; 3) NH3; 4) CH3NH2.

6. Высшая степень окисления для атомов элементов второго периода 
равна:
1)4-6; 2)+5; 3)+4; 4)+3.

7. Высшая степень окисления атома серы меньше, чем атома хлора, так 
как:
1) радиус атома С1 меньше радиуса атома S;
2) средняя масса атомов С1 больше средней массы атома S;
3) электроотрицательность атома С1 больше электроотрицательности 

атомов Р;
4) на внешнем электронном слое в атоме С1 больше электронов, чем 

в атоме S.

8. Электроны как внешнего, так и предвнешнего электронного слоя 
могут быть валентными в случае атомов элементов:
1) С1; 2) Fe; 3) As; 4) Мп.

9. Степень окисления атома серы НЕ является низшей в составе:
1) H2S2; 2) H2S; 3) SC12; 4) KHS.

10. Степень окисления атома хлора НЕ является высшей в составе:
1) C1F; 2) С12О7; 3) Ва(С1О4)2; 4) РС13.

1. Степень окисления атомов углерода последовательно возрастает 
в ряду:

ТЕСТ 12

1) СО2, СС14, NaHCO3;
2) СО, СС14, СаС2;

3) СаС2, СО, НСО3;
4) CF., СО|- А1.С,.7 4» о ’ 4 о

2. Свои соответственно максимальную и минимальную степени окис­
ления атом брома проявляет в составе:
1) НВгО2 и КВг;
2) ВгО4 и BrF;

3) BrF7 и GaBr3;
4) ВгС1 и BrO3.
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З.Для реакции, уравнение которой NH3 + Н2РО4 = NH4 + НРО4, ука­
жите верные утверждения:
1) атом азота — донор электронов;
2) атом азота — акцептор протонов;
3) ковалентность атома азота не изменяется;
4) степень окисления атома азота не изменяется.

4. В результате протекания реакции, схема которой Mg2Si + Н2О ->
-> Mg(OH)2 + SiH4, изменяются:
1) степень окисления атомов Si; 3) химическое количество веществ;
2) степень окисления атомов Н; 4) степень окисления атомов Mg.

5. Укажите соответственно ковалентность и степень окисления атома
азота в молекуле анилина —NH2:
1) IV и-3; 2) IV и-2; 3) III и-3; 4) III и-2.

6. Степень окисления атомов серы последовательно возрастает в ряду:
1) PbS, SC12, SF4, SO3; 3) HSO3, HSO4, SC12, Ca2S;
2) Na9SO4, SOh H9S9, HS‘; 4) FeS9, H„S„, H9S, HS;.

7. Молекулы H2O и H2O2 между собой различаются:
1) ковалентностью атомов О; 3) массой;
2) степенью окисления атомов О; 4) массовой долей атомов О.

8. Степень окисления атома кислорода положительная в составе:
1) CLO,; 2) OF9; 3) O9F9; 4) Н9О9.

9. Максимальная степень окисления равна номеру группы для атомов:
1) Си и С1; 2) N и S; 3) Si и О; 4) О и F.

10. Укажите формулы всех соединений, в которых ковалентность атома 
азота такая же, как и в катионе аммония:
a) NH,BF4; б) CH,NHqCl; в) N9O4; г) NOC1.
1) а, б; 2) а, в; 3) а, б, в; 4) в, г.

ТЕСТ 13

1. Степень окисления атома элемента восстановителя в реакции, схема 
которой SiH4 + О2 -> SiO2 + Н2О, изменяется в интервале: 
1)-4 и+4; 2)-1 и+1; 3) 0 и+2; 4)+1и-1.

2. Укажите все справедливые утверждения. В составе соединения:
а) акцептором всегда является атом с большой электроотрицатель­

ностью;
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б) ковалентность атома донора всегда равна ковалентности атома 
акцептора;

в) ковалентность атома акцептора может быть как больше, так 
и меньше численного (по модулю) значения его степени окисления;

г) степень окисления атома акцептора может быть как положитель­
ной, так и отрицательной;

д) ковалентность атома донора может быть как больше, так и меньше 
численного (по модулю) значения его степени окисления.

1) а, б, в; 2) б, в, д; 3) а, в, г, д; 4) в, г, д.

3. Алгебраическая сумма степеней окисления атомов азота в составе 
аммиачной селитры равна:
1)-1; 2)-2; 3)0; 4)+2.

4. Степень окисления атома хлора последовательно уменьшается в ряду:
1) NOCI, BrCl, НСЮ; 3) NC13, С12О5, С1Вг;
2) C1F, SOj>CL, PCL; 4) CLO-, NCL, BrCl.

5. Степень окисления атомов серы последовательно возрастает в соста­
ве ионов:
1) HS", HS2, SC1£; 3) HSO3, HSO4, SClj;
2) S2O|-, SFg, SF+; 4) HS2, HS", S2O|-

6. Укажите формулы всех веществ и ионов, в которых ковалентность 
и степень окисления атомов или одного из атомов (по модулю) НЕ 
совпадают:
а) Н3О+; б) Н2О2; в) DNO2; г) СО.
1) а, б, г; 2) а, в; 3) б, г; 4) а, б, в, г.

7. Трехковалентные атомы имеются в составе всех частиц рядов:
1) СО, N2H4, NH+; 3) СО, Н3О+, NH3;
2) НЧО+, HNO„, СО9; 4) HNO9, N9, Р4.

8. Укажите степень окисления атома азота в составе молекулы BF3 • NH3: 
1)-4; 2)-3; 3)-2; 4)-1.

9. Степень окисления атома углерода равна -4 в составе:
1) SiC; 2) А14С3; 3) СН4; 4) СН2С12.

10. Степень окисления и ковалентность для одного из атомов численно 
не совпадают в составе частиц:
1) Н2О2; 2) NH4; 3) СО2; 4) N2H4.
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ТЕСТ 14

1. Степень окисления атомов серы последовательно возрастает в рядах:
1) S2O|~, SF4, S2Oh 3) SF4, S2O?“, S2O|-;
2) S2O|-, S2O?-, SF4; 4) HS~, HS2, SF4.

2. Алгебраическая сумма высшей ковалентности и низшей степени окис­
ления равна 1 для атома элемента:
1) N; 2) С; 3) О; 4) С1.

3. Степень окисления в высшем оксиде монотонно возрастает в ряду 
атомов элементов:
1) S, Р, С1; 2) Р, S, С1; 3) Si, S, Cl; 4) С, Si, N.

4. Степень окисления атома элемента, связанного с кислородом, чис­
ленно равна его высшей ковалентности в анионах:
1) СО| ; 2) SeOf-; 3) HSO3; 4) СЮ4.

5. Степень окисления атома азота последовательно возрастает в рядах:
1) NH+, NH2, HCONH2; 3) HCONH2, NO, N2O5;
2) NH;, NCL, N.,Oq; 4) (NH„)„CO, NF4, HNO-.

6. В соединении азота с кремнием кремний проявляет свою высшую 
степень окисления. Укажите формулу нитрида кремния:
1) Si3N; 2) SiN4; 3) Si3N4; 4) Si4N3.

7. В одной из частиц степень окисления атома хлора иная, чем во всех 
других указанных. Укажите формулу частицы:
1) C1F; 2) КСЮ; 3) Ва(С1О)2; 4) IC1.

8. Высшая степень окисления одного из атомов проявляется во всех 
соединениях набора:
1) H„SeOq, AsF4, PCL; 3) IBr, CH., N9O,;
2) S9O?-, BF-, CLOr: 4) IF7, КСЮ., OF„.

9. Для атома азота НЕВОЗМОЖНЫ степени окисления:
1) -1 и +3; 2) -2 и +5; 3) -4 и +6; 4) -3 и +4.

10. Высшую степень окисления, равную 0, проявляет элемент:
1) N; 2) F; 3) Na; 4) Хе.
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Оксиды

ТЕСТ1

1. У кажите формулы оксидов:
1) СаО; 2) СО2; 3) РО^; 4) Na2O2.

2. Формулы только кислотных оксидов приведены в ряду:
1) С09, Р9ОГ. Na90; 3) N9CL, Р9О-, СгОч;
2) SO9, SiO9, СО?’; 4) N9O„ N9O, Mn9O7.

3. Укажите ряд, в котором приведены формулы соответственно основ­
ного, кислотного и несолеобразующего оксидов:
1) ВаО, А12О3, СО; 3) Na2O, ZnO, Р2О5;
2) К2О, SO3, NO; 4) MgO, SO2, Mn2O7.

4. Формулы только основных оксидов приведены в ряду:
1) ВаО, К2О, CuO; 3) А12О3, MgO, К2О;
2) К9О, СаО, СгОч; 4) ВеО, СаО, SrO.

5. Укажите ряд, в котором каждый оксид является солеобразующим:
1) А12О3, CuO, SiO2; 3) Р2О5, SO3, NO;
2) MgO, SO9, N9O; 4) Mn9O7, CrOq, SiO.

6. Амфотерными являются оксиды:
1) А12О3 и SO2; 3) ВеО и Р2О5;
2) ZnO и ALO-; 4) А19ОЧ и SiO9.

7. С водой (20 °C) взаимодействует каждый из оксидов, формулы кото­
рых приведены в ряду:
1) СаО, К2О, SiO2; 3) СО2, А12О3, SO2;
2) К9О, CuO, SO9; 4) Na9O, Р9ОМ N.,0,.

8. С водой (20 °C) НЕ взаимодействует каждый из оксидов ряда:
1) SiO2, CuO, N2O; 3) ВеО, FeO, SO3;
2) ALO,, ZnO, CO9; 4) Fe9O„ NO, Mn907.' 2 о 2 ' ci & Ci i
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9. Газообразными при обычных условиях являются все оксиды ряда:
1) СО2, SO2, Р2О5; 3) NO2, NO, CuO;
2) СО9, SO9, СО; 4) Н9О, SO4, SiO9.

10. Твердыми при обычных условиях являются все оксида ряда:
1) SiO2, CuO, Р2О5; 3) А12О3, ZnO, СО2;
2) К2О, СаО, NO2; 4) MgO, BaO, СО.

ТЕСТ 2

1. Оксид серы(ГУ) реагирует с:
1) КОН; 2) НВт; 3) ВаС12; 4) Р2О5.

2. Оксид серы(¥1) взаимодействует с каждым из веществ, формулы ко­
торых приведены в ряду:
1) Н2О, Са(ОН)2, К2О; 3) ВаО, КОН, Р2О5;
2) NaOH, Н2О, СО2; 4) Na2O, Ва(ОН)2, НС1.

З.Если элемент образует оксиды трех типов (основной, амфотерный 
и кислотный), то кислотный оксид обычно имеет наименьшую:
1) растворимость в воде; 3) температуру плавления;
2) массовую долю атомов кислорода; 4) молярную массу.

4. Оксид калия взаимодействует с каждым из веществ, формулы кото­
рых приведены в ряду:
1) SO3, HNO3, Ва(ОН)2; 3) Р2О5, НС1, КОН;
2) Н9О, SO2, H9SO4; 4) SiO9, N9O4, Na9O.

5. Оксид алюминия реагирует по отдельности с:
1) Н2О и НС1; 3) H2SO4 и КС1;
2) HNO, и NaOH; 4) КОН и Н9О.'О ' £»

6. С оксидом натрия взаимодействует каждое из веществ, формулы ко­
торых приведены в паре:
1) SO2 и NaOH; 3) Н2О и Са(ОН)2;
2) Р2О5 и НС1; 4) H2SO4 и ВаО.

7. С хлороводородом в водном растворе взаимодействуют:
1) СаО и А12О3; 3) А12О3 и SO2;
2) ВаО и SiO2; 4) CuO и Р2Оа.
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8. С оксидом фосфора(У) взаимодействуют:
1) КОН и ВаО; 2) Na9O и СО9; 3) СаО и N9O,; 4) К9О и Si09.

9. С Ba(OH)2 в водном растворе по отдельности реагируют:
1) СО2 и К2О; 3) А12О3 и Na2O;
2) SO2 и СаО; 4) СО2 и SiO2.

10. Как с NaOH, так и с H2SO4 (водные растворы) взаимодействуют:
1) К2О и СО2; 3) А12О3 и ZnO;
2) СО9 и ВаО; 4) Р9О. и SiO9.

ТЕСТЗ

1. Химическая реакция возможна между:
1) А12О3 и Na2O; 3) ZnO и Н2О;
2) СаО и H2SO4; 4) SO2 и О2.

2, Амфотерные свойства проявляют:
1) А12О3; 2) ВаО; 3) ВеО; 4) Сг2О3.

З.Три типа оксидов (кислотный, основный, амфотерный) образуют:
1) С1; 2) Мп; 3) Ст; 4) S.

4. Основный и кислотный оксиды образуются при нагревании:
1) СаСО3; 2) Cu(NO3)2; 3) KNO3; 4) NaOH.

5. Между собой НЕ реагируют:
1) А19Оч и Na9CO4 (t°); 3) СаСОч и SiO9 (t°);
2) ВеО и КОН; 4) КОН и ВаО.

6. Укажите формулу четвертого «лишнего» оксида:
1) Na2O; 2) К2О; 3) ВаО; 4) Р2О5.

7. Гидроксиды состава Н2ЭО3 образуются при растворении в воде:
1) SiO2; 2) СО2; 3) С12О7; 4) SO2.

8. Укажите число веществ из перечисленных (HNO3, Н2О, А12О3, КОН, 
SO3), которые могут реагировать с ВаО:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

9. Основными свойствами обладают оксиды:
1) МпО; 2) ZnO; 3) ВеО; 4) СгО3.

10. Кислотные свойства проявляют оксиды:
1) Сг9Оч; 2) А1„О„; 3) ВаО; 4) К9О.' «й О ' Ci Л ' ' ci
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ТЕСТ 4

^Охарактеризуйте оксид кремния(1У):
1) твердое вещество (н. у.);
2) кислотный оксид;
3) амфотерный оксид;
4) не реагирует с водой (20 °C).

2. Высший оксид осмия в обменных реакциях может образовать соль, 
формула которой:
1) Na2OsO4; 3) K2[OsO4(OH)4];
2) Os(SO4)4; 4) Ba[OsO3(OH)4],

3. Основный оксид образуется при нагревании:
1) H2SiO3; 2) Cu(OH)2; 3) А1(ОН)3; 4) Zn(OH)2.

4. Укажите символы элементов, каждый из которых образует как кис­
лотные, так и основные оксиды:
1) С1 и Си; 2) Р и Са; 3) Сг и Мп; 4) S и А1.

5. Наиболее выраженными кислотными свойствами обладает:
1) SiO2; 2) Р2О5; 3) SO3; 4) С12О7.

6. Кислотные свойства оксидов постепенно ослабевают слева направо 
в ряду:
1) N„O_, As9O-, РрО,; 3) Р2О-, As2O=, N2O-;' 2 Э’ 2 О’ 2 О’ ' 2 D7 2 о’ 2 О’
2) N„Or. РЛХ, As,,0,; 4) As2Oe, Р2О-, N9O-.' 2 Э’ 2 и’ 2 О ' 2 а’ 2 а’ 2 а

7. Кислотные свойства оксидов постепенно усиливаются слева направо 
в ряду:
1) СО2, SO3, С12О7; 3) СО2, С12О7, SO3;
2) С1рО7, SO4, СО?; 4) SO4, CLO7, CCL.

8. НЕПРАВИЛЬНО назван оксид:
1) CuO — оксид меди(П); 3) К2О — оксид калия;
2) Р2О5 — оксид фосфора; 4) SO2 — оксид серы(ГУ).

9. Основные свойства оксидов последовательно возрастают слева на­
право в ряду:
1) А12О3, MgO, ВеО; 3) MgO, А12О3, ВаО;
2) А12О3, MgO, ВаО; 4) ВаО, MgO, А12О3.
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10. Реагирует СаО, но НЕ реагирует Р2О5 с:
1) водой;
2) хлороводородом (водн. р-р);
3) гидроксидом натрия;
4) углекислым газом.

ТЕСТ 5
1.В ряду оксидов К2О, MgO, ВеО их основные свойства слева направо:

1) усиливаются;
2) ослабевают;
3) не изменяются;
4) сначала уменьшаются, затем возрастают.

2. Укажите ряд, в котором формулы оксидов записаны в порядке по­
следовательного усиления их кислотных свойств слева направо:
1) С09, SiO9, Р9О-; 3) SiO9, С09, P9CL;
2) Si09, Р90м СО9; 4) Р90„ СО9, SiO9.

3. В ряду оксидов SO2, SOg, С12О7 их кислотные свойства слева направо:
1) ослабевают;
2) не изменяются;
3) усиливаются;
4) сначала усиливаются, затем ослабевают.

4. Основные свойства оксидов сначала усиливаются, а затем ослабевают 
в ряду:
1) MgO, А12О3, ВеО; 3) А12О3, ВеО, MgO;
2) ВеО, А12О3, MgO; 4) А12О3, MgO, ВеО.

5. Кислотные свойства оксидов сначала усиливаются, а затем ослабе­
вают в ряду:
1) SiO9, А19Оч, СО9; 3) SiO9, СО9, А19ОЧ;
2) А19Оч, SiO9, СО9; 4) СО9, SiO9, А190ч.

6. В порядке последовательного усиления кислотных свойств слева на­
право формулы оксидов приведены в ряду:
1) А19Оч, SOq, SO9, С19О7; 3) А19ОЧ, С19О7, SO9, SOq;
2) А19Оч, SO9, SO,, Cl907; 4) SO9, A19O„ SO4, C19O7.z Z 0 Ct 0 Z i ' Z Z 0 0 Z <
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7. Оксид серы(У1) взаимодействует, а оксид калия — НЕТ с:
1) СаО; 2) Н2О; 3) НВг; 4) NaOH.

8. Только основный (а не кислотный или амфотерный) оксид образует:
1) марганец; 3) магний;
2) алюминий; 4) азот.

9. НЕ образует основных оксидов:
1) Си; 2) S; 3) Мп; 4) Ва.

10. Из солеобразующих оксидов только кислотный (-ые) оксид (-ы) 
характерней (-ы) для:
1) алюминия; 3) хлора;
2) марганца; 4) хрома.

ТЕСТ 6

1. Соединений из указанных (Н2О, H2SO4, Р2О5, Na2O, КОН, SiO2), с ко­
торыми взаимодействует оксид азота(У):
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

2. Соль образуется, когда с соляной кислотой реагируют:
1)СО„; 2) СаО; 3) SO„; 4) ALO,.

3. Укажите формулы веществ, при взаимодействии которых с Мп2О7 
образуется соль:
1) К2О; 2) HNO3; 3) NaOH; 4) Н2О.

4. Соль образуется, когда оксид хрома(У1) реагирует с:
1) Н2О; 2) NaOH; 3) H2SO4; 4) СаО.

5. Укажите формулу оксида с ковалентной полярной связью:
1) СгО; 2) Н9О9; 3) СгО,; 4) КО„.

6. С водой при 20 °C обратимо взаимодействуют:
1) Р2О5; 2) СО2; 3) SO2; 4) SO3.

7. Соль образуется, когда оксид кальция реагирует с:
1) водой; 3) оксидом калия;
2) оксидом серы(У1); 4) фосфорной кислотой.
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8. Кислота образуется, когда с водой по отдельности реагируют все 
оксиды ряда (20 °C):
1) SO о, Р9ОЧ, Мп907, СгО,; 3) С09, Р9О-, N9O-, SiO9;' d’ 2 О’ 2 7’ d’ ' 2’ 2 О’ 2 О’ 2’
2) N9O_, SO9, SO,, ZnO; 4) SO,, CrO„ K9O, ALO,.' 2 o’ 2’ d’ ’ ' d’ o’ 2 ’ 2 о

9. Основный характер оксида меди(П) показывают схемы реакций:
1) CuO -ь Си2О + О2; 3) CuO + SO3 -> CuSO4;
2) CuO + HC1 -> CuCl2 + H2O; 4) CuO + H2 -> Cu + H2O.

10. Кислотный характер оксида кремния(1У) отражают схемы реакций:
1) SiO2 + С —> Si + СО;
2) SiO2 + К2О -> K2SiO3;
3) SiO2 + NaOH -> Na2SiO3 + H2O;
4) SiO2 + Mg -> Si + MgO.

ТЕСТ 7

1. Укажите формулу оксида, которому отвечает кислота состава НС1О3:
1) CLO; 2) CLO,; 3) CLO-; 4) С19О7.

2. Оксиду С12О7 соответствует кислота, формула которой:
1) НС1О4; 2) НС1О3; 3) НС1О2; 4) НСЮ.

3. Укажите сокращенные электронные конфигурации атомов элементов, 
высшие оксиды которых имеют формулу Э2О7:
1) ...2s22p5; 3) ...3d54s2;
2) ...3s23p5; 4) ...3d34s2.

4. Кислотные свойства проявляют оксиды:
1) ALO, и К9О; 3) SO, и Р9О=;
2) ALO, и SO,; 4) С19О7 и ZnO.

5. Высшие оксиды состава ЭО3 образуют элементы, сокращенные элек­
тронные конфигурации атомов которых:
1) ...2s22p2; 2) ...3s23p4; 3) ...2s22p3; 4) ...3d54sx.

6. Основные свойства наиболее выражены у оксида элемента, атом ко­
торого имеет сокращенную электронную конфигурацию:
1) ...3s23px; 2) ...3s2; 3) ...5s1; 4) ...2s2.
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7. Укажите справедливые утверждения:
1) оксиды металлов НЕ могут обладать кислотными свойствами;
2) оксиды неметаллов не могут быть основными;
3) наиболее выраженными основными свойствами обладают оксиды 

металлов IA-группы периодической системы;
4) слева направо по второму и третьему периодам происходит посте­

пенное ослабление основных свойств оксидов.

8. Укажите формулы возможных продуктов реакции между СгО3 и вод­
ным раствором КОН:
1) КСгО2; 3) К2СгО4;
2) К3[Сг(ОН)6]; 4) К2Сг2О7.

9. Свойства оксидов от основных до кислотных через амфотерные из­
меняются в ряду:
1) MgO, А12О3, SO3; 3) MgO, SO3, А12О3;
2) SO,, ALO,, MgO; 4) ALO,, SO,, MgO.

10. Соль образуется, когда основные оксиды реагируют с:
1) водой; 3) кислотными оксидами;
2) щелочами; 4) амфотерными оксидами.

ТЕСТ 8

1. Взаимодействуя как с кислотами, так и со щелочами, соль образуют: 
1)СаО; 2) А12О3; 3) ВеО; 4) ZnO.

2. Только основные свойства проявляют:
1) К2О; 2) А12О3; 3) СаО; 4) ВеО.

3. Укажите формулу оксида с атомной кристаллической решеткой:
1) Na„O; 2) SiO„; 3) Р-О«; 4) Rb„O.

4. Немолекулярное строение (н. у.) имеют:
1) СО2; 2) SiO2; 3) ВаО; 4) Р4О10.

5. Укажите число элементов третьего периода периодической системы, 
которые образуют оксиды, но не могут реагировать со щелочами:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.
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6. В оксиде элемента, образующего с водородом соединение состава ЭН4, 
массовая доля атомов кислорода 53,3 %. Свойства этого оксида:
1) кислотный;
2) амфотерный;
3) реагирует со щелочами;
4) не реагирует с водой (20 °C).

7. Оксид серы(1У) в реакциях с другими веществами проявляет свойства:
1) кислотные;
2) окислительные, а не восстановительные;
3) восстановительные, а не окислительные;
4) и окислительные, и восстановительные.

8. Одинаковую валентность в своем высшем оксиде и летучем водород­
ном соединении проявляет:
1) сера; 2) кремний; 3) хлор; 4) азот.

9. Между собой реагируют:
1) SiO2 и ВаО; 3) SiO2 и Н2О (20 °C);
2) Na9O и А190ч; 4) SO, и Р9ОГ.'2 z о’ ' о z 5

10. Укажите формулы оксидов, которые можно использовать на прак­
тике в качестве осушителей:
1) СиО; 2) Р2О5; 3) СаО; 4) FeO.

ТЕСТ 9
1. У кажите число возможных реакций между попарно взятыми веще­

ствами, формулы которых Н2О, SiO2, NaOH, К2О, SO3 (кислую соль 
не учитывать):
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

2. Укажите число возможных реакций между попарно взятыми веще­
ствами состава Н2О, H2SO4, ZnO, NaOH, N2O5 (кислую соль не учи­
тывать):
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

3. Растворы с pH > 7 образуются, когда с водой реагируют:
1) К2О; 2) N2O5; 3) SO3; 4) ВаО.
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4. Растворы с pH < 7 образуются при растворении в воде:
1) С12О7; 2) Na2O; 3) N2O; 4) Р2О5.

5. Солеобразующие и несолеобразующие оксиды образует:
1) К; 2) N; 3) Zn; 4) Ва.

6. Укажите формулу оксида с наиболее выраженными основными свой­
ствами:
1) Мп2О7; 2) МпО2; 3) МпО; 4) МпО3.

/.Тугоплавок, атомная кристаллическая решетка, растворим в щело­
чах. Речь идет об оксиде:
1) кальция; 3) кремния(ГУ);
2) алюминия; 4) бария.

8. Основные свойства наименее выражены у:
1) К2О; 2) СаО; 3) MgO; 4) А12О3.

9. Элементы, формулы высших оксидов которых ЭО3 могут находиться 
в группе периодической системы:
1) VIA; 2) VIIA; 3) VIB; 4) VIIB.

10. Укажите формулы высшего оксида и отвечающего ему гидроксида 
элемента с атомным номером 25:
1) ЭО3 и НЭО4; 3) Э2О7 и НЭО4;
2) Э9О7 и Н9ЭОЧ; 4) ЭО9 и Н9ЭОЧ.

ТЕСТЮ

1. Оксид алюминия реагирует, а оксид натрия — НЕТ с:
1) Н2О; 2) ВаО; 3) H2SO4; 4) КОН.

2. Формулы высшего оксида и отвечающего ему гидроксида элемента 
с атомным номером 52:
1) Э9О7; 2) Н9ЭОЧ; 3) ЭОЧ; 4) Hfi9Ofi.

3. Укажите формулы веществ, которые можно получить в одну стадию 
из оксида меди(П):
1) Си; 2) Си(ОН)2; 3) СиС12; 4) CuSO4.

4. При взаимодействии оксида состава ЭО3 с NaOH (р-р) может образо­
ваться соль, формула которой:
1) Na39O4; 2) Na29O4; 3) Na29O3; 4) Na9O3.
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5. При взаимодействии оксида с КОН (р-р) образуется соль состава КЭО4. 
Укажите формулу оксида:
1) ЭО2; 2) ЭО3; 3) Э2О5; 4) Э2О7.

6. Гидроксиды состава Н2ЭО4 образуются при растворении в воде:
1) SO,; 2) SeO,; 3) С19О7; 4) СгО,.

7. Оксид калия реагирует, а оксид меди(П) НЕ реагирует с:
1) НС1; 2) Н2О; 3) H2SO4; 4) Ва(ОН)2.

8. Оксид алюминия НЕ реагирует, а оксид серы(У1) реагирует с:
1) NaOH; 2) Н2О; 3) HNO3; 4) К2О.

9. Как оксид цинка, так и оксид фосфора(У) реагируют с:
1) Н2О; 2) NaOH; 3) H2SO4; 4) Na2O.

10. Как оксид алюминия, так и оксид бария реагируют с:
1) КОН; 2) Н2О; 3) HNO3; 4) SO3.

ТЕСТИ

1. Оксид алюминия проявляет кислотные свойства, когда реагирует с: 
1) Н2О; 2) HNO3; 3) КОН; 4) Na2O.

2. Оксид меди(П) и оксид цинка проявляют основные свойства, когда 
реагирует с:
1) Н2; 2) НС1; 3) Н2О; 4) СО.

3. Укажите формулы оксидов, которые могут взаимодействовать с кис­
лородом:
1) СО2; 2) СО; 3) Р2О5; 4) SO2.

4. В пробирки, содержащие оксиды А12О3, SO3, Р2О5, Кг® и SiO2, до' 
бавили воду. Лакмус приобретает красную окраску в пробирках с: 
1) ALO,, SO • 3) К9О, Р9О-;
2) SO,, P.O.; 4) SO,, P9O=, SiO9.

5. Между собой могут взаимодействовать оксиды, образованные эле­
ментами с атомными номерами:
1) 1 и 13; 2) 4 и 11; 3) 1 и 30; 4) 12 и 16.
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6.В пробирки, содержащие оксиды BaO, CuO, N2O5, Na2O и ZnO, 
добавили воду. Пробирок, в которых лакмус приобретает синюю 
окраску:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) две.

7. С кислородом НЕ могут взаимодействовать:
1) А19О,; 2) СО; 3) SO,; 4) Н9О.

8. Соль состава К3[Э(ОН)6] образуется при взаимодействии с КОН (р-р): 
1) МпО,; 2) N9O,; 3) А1„ОЧ; 4) СгО,.

9. В результате одностадийного химического превращения НЕЛЬЗЯ 
получить одновременно:
а) основный и кислотный оксиды;
б) сильную кислоту и основный оксид;
в) щелочь и кислоту;
г) щелочь и кислотный оксид;
д) кислоту и кислотный оксид.
1) а, г, д; 2) б, в, г; 3) а, в; 4) б, г, д.

10. В порядке последовательного увеличения числа неподелейных пар 
электронов в молекуле формулы оксидов записаны в ряду:
1) Н2О, SO2, SO3, СО2; 3) Н2О, SO3, SO2, СО2;
2) Н9О, SO9, СО9, SO,; 4) Н9О, СО9, SO2, SO,.

ТЕСТ 12

1. Основный и кислотный оксиды образуются при нагревании:
1) KNO,; 2) H9SiO,; 3) СаСО,; 4) Н9О9.

2. Наиболее выраженными основными свойствами обладает:
1) МпО; 2) МпО9; 3) Мп2О7; 4) ALO,.

З.При взаимодействии оксида хлора(У) с водным раствором Ва(ОН)2 
образуется соль состава:
1) ВаС1О3; 2) Ва(С1О3)2; 3) Ва(С1О4)2; 4) Ва(С1О2)2.

4. Через склянку с водным раствором КОН пропустили смесь газов, 
состоящую из равных химических количеств (0,01 моль) СО2, N2, 
СО, N2O. Масса склянки увеличилась на:
1) 0,28 г; 2) 0,3 г; 3) 0,58 г; 4) 0,44 г.
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5. Через склянку с водным раствором щелочи пропустили смесь NO, 
NO2 и SO2. На выходе из склянки будет:
1) только NO; 3) смесь NO2 и SO2;
2) смесь NO и NO2; 4) смесь NO и SO2.

6. Укажите число справедливых утверждений из приведенных. Если 
оксид растворим в воде, то:
а) это обязательно кислотный оксид;
б) это обязательно основный оксид;
в) ему отвечает растворимый в воде гидроксид;
г) его всегда можно получить взаимодействием простых веществ.
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) одно.

7. Оксиды состава Э2О7 и кислоты состава НЭО4 образуют элементы 
(в высшей степени окисления атома):
1) Сг; 2) Мп; 3) С1; 4) S.

8. Кислотный оксид образуется при взаимодействии:
1) Na2O и H2SO4; 3) Al и О2 (t°);
2) Na2CO3 и SiO2 (t°); 4) СО2 и С (t°).

9. Соль состава КЭО2 образуется, когда с КОН (водн. р-р) реагирует:
1) С19О«; 2) N9O,; 3) СО9; 4) А19ОЧ.

10.Соль состава Na2[3(OH)4] образуется, когда с NaOH (водн. р-р) 
реагируют:
1) ZnO; 2) SO2; 3) А12О3; 4) ВеО.

ТЕСТ 13

1. Окислительно-восстановительными являются реакции между:
1) Н2О и Р2О5; 3) СаО и СО2;
2) Н2О и NO2; 4) FeO и СО (i°).

2. Кислотный оксид образуется при взаимодействии:
1) О2 и избытка С; 3) Си и HNO3 (конц.);
2) С и избытка О2; 4) Ag и H2SO4 (разб.).

3. Несолеобразующий оксид можно получить при взаимодействии:
1) N2 и О2; 3) Si и избытка О2;
2) О2 и избытка С; 4) S и избытка О2.
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4. В оксиде состава ЭО2 массовая доля атомов элемента Э равна 50 %. 
Для этого оксида и элемента справедливы утверждения:
1) основный;
2) кислотный;
3) не реагирует с водой;
4) атом элемента Э имеет 6 валентных электронов.

5. Укажите формулу оксида, кислотно-основные свойства которого по­
хожи на таковые для оксида серы(У1):
1) ZnO; 2) СгО3; 3) SiO; 4) ВаО.

6. Оксиды, обладающие основными свойствами, образуются при на­
гревании:
1) AgNO3; 3) СаСО3 • MgCO3;
2) KNO3; 4) Cu(OH)2.

7. Отметьте справедливые утверждения:
1) во всех оксидах металлов связь ионная;
2) кислотные оксиды образуют как элементы металлы, так и элементы 

неметаллы;
3) оксиды всех элементов можно получить взаимодействием простых 

веществ;
4) чем выше степень окисления атома в оксиде, тем сильнее для ок­

сида выражены кислотные свойства.

8. Кислотные оксиды образуются при нагревании:
1) нитрата меди(П); 3) малахита;
2) известняка; 4) нитрата натрия.

9. Основные свойства последовательно возрастают слева направо в ряду 
оксидов:
1) А12О3, К2О, MgO; 3) К2О, MgO, А12О3;
2) А12О3, MgO, К2О; 4) MgO, А12О3, К2О.

10. Между собой взаимодействуют высшие оксиды элементов с электрон­
ными конфигурациями атомов:
1) [Ar]3d 4s2 и [Ne]3ex; 3) [Ne]3s23p2 и 1s1;5
2) [Ne]3s23p3 и Is1; 4) [Ne]3s23p1 и [Ar]4sx.
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Основания. Амфотерные гидроксиды

ТЕСТ1

1. Укажите формулу двухкислотного гидроксида:
1) Са(ОН)2; 2) А1(0Н)3; 3) КОН; 4) Мп(ОН)4.

2. Формула щелочи:
1) Zn(OH)2; 2) КОН; 3) Си(ОН)2; 4) Mg(OH)2.

3. Хорошо растворимы в воде все гидроксиды группы:
1) NaOH, Ва(ОН)2, Си(ОН)2; 3) LiOH, КОН, А1(0Н)3;
2) КОН, Са(ОН)2, NaOH; 4) NaOH, КОН, Ва(ОН)2.

4. Гидроксид калия в водном растворе реагирует по отдельности со 
всеми веществами группы:
1) СО2, Na2SO4, А12О3; 3) SiO2, Al, KNO3;
2) ALOo, SO9, CuCL; 4) Zn(OH)9, Cr9O„ CaO.

5. Формула соли, с которой реагирует NaOH (р-р):
1) CuSO4; 2) СаСО3; 3) FeS; 4) Ba(NO3)2.

6. Укажите формулу гидроксида, реагирующего как с сильными кис­
лотами, так и со щелочами:
1) Са(ОН)2; 2) HNO3; 3) NaOH; 4) А1(0Н)3.

7. В ряду гидроксидов NaOH, Mg(OH)2, А1(0Н)3 их сила слева направо:
1) уменьшается; 3) практически постоянна;
2) увеличивается; 4) изменяется немонотонно.

8. Наиболее выраженными основными свойствами обладает:
1) КОН; 2) Mg(OH)2; 3) Ве(ОН)2; 4) А1(0Н)3.

9. Укажите, в какой паре первый гидроксид обладает более сильными 
основными свойствами, чем второй:
1) Fe(OH)3 и Fe(OH)2; 3) Mg(OH)2 и Ва(ОН)2;
2) Си(ОН)2 и NH3 • Н2О; 4) Мп(ОН)2 и Мп(ОН)4.



146 ТЕМА 12. Основания. Амфотерные гидроксиды

10. Основание образуется при взаимодействии:
1) Zn и Н2О; 3) K2SO4 и NaOH (р-р);
2) Na2SO4 и Ва(ОН)2 (р-р); 4) CuO и Н2О.

ТЕСТ 2

1. Укажите формулы оснований:
1) КОН; 2) CuOHCl; 3) (HO)2SO2; 4) NH3 • Н2О.

2. Отметьте формулы щелочей:
1) Ва(ОН)2; 2) Fe(OH)3; 3) NaOH; 4) Mg(OH)2.

3. НЕПРАВИЛЬНО названы основания:
1) Си(ОН)2 — гидроксид меди;
2) Fe(OH)2 — гидроксид железа;
3) КОН — гидроксид калия;
4) Ва(ОН)2 — гидроксид бария.

4. В воде нерастворимы все гидроксиды ряда:
1) Fe(OH)2, Zn(OH)2, КОН;
2) Fe(OH)3, Pb(OH)2, Ва(ОН)2;
3) Mn(OH)2, Сг(ОН)3, NaOH;
4) Mg(OH)2, Cu(OH)2, A1(OH)3.

5. Непосредственным растворением в воде соответствующих оксидов 
можно получить основания:
1) NH3 • Н2О; 2) Ва(ОН)2; 3) Си(ОН)2; 4) КОН.

6. Сравнительно легко при нагревании разлагаются:
1) Fe(OH)3; 2) NaOH; 3) КОН; 4) NH3 • Н2О.

7. В растворах щелочей окраска фенолфталеина:
1) желтая; 3) красная;
2) синяя; 4) малиновая.

8. Лакмус фиолетовый приобретает синюю окраску в водных растворах:
1) НС1; 2) КОН; 3) H2SO4; 4) NH3.

9. Укажите формулы веществ, которые реагируют как с кислотами, так 
и со щелочами (разб. р-р):
1) Си(ОН)2; 2) А1(ОН)3; 3) Zn(OH)2; 4) NH3.
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10. В ряду гидроксидов Ве(ОН)2, Mg(OH)2, NaOH их основные свойства 
слева направо:
1) уменьшаются;
2) усиливаются;
3) не изменяются;
4) сначала уменьшаются, затем растут.

ТЕСТЗ

1. Гидрат аммиака проявляет основные свойства, когда реагирует с:
1) КОН; 2) HNO3; 3) KNO3; 4) Ва(ОН)2.

2. Основания образуются при взаимодействии с водой:
1) А12О3; 2) ВаО; 3) SO3; 4) КН.

3. Укажите пары, в которых основные свойства первого гидроксида 
выражены сильнее, чем у второго:
1) NaOH и Mg(OH)2; 3) Mg(OH)2 и Ва(ОН)2;
2) Fe(OH)2 и Fe(OH)3; 4) КОН и Мп(ОН)2.

4. С образованием оснований с водой реагируют металлы:
1) Fe; 2) К; 3) Ва; 4) Си.

5. По типу реакции обмена между собой с образованием основания мо­
гут реагировать:
1) Na и Н2О;
2) CuSO4 (р-р) и NaOH (р-р);
3) ВаО и Н2О;
4) К2СО3 (р-р) и Са(ОН)2 (р-р).

6. По типу реакции замещения между собой с образованием основания 
взаимодействуют:
1) Си и Н2О; 3) MgSO4 (р-р) и КОН (р-р);
2) Ва и Н2О; 4) Na2CO3 (р-р) и Ва(ОН)2 (р-р).

7. Для твердых щелочей характерен тип кристаллической решетки:
1) молекулярная; 3) атомная;
2) ионная; 4) металлическая.

8. Гидроксид цинка проявляет кислотные свойства, когда реагирует с:
1) H2SO4; 2) КОН; 3) HNO3; 4) ВаО.
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9. Амфотерными свойствами обладают оба соединения в парах:
1) А1(0Н)3 и КОН; 3) Zn(OH)2 и А12О3;
2) А1(0Н)3 и ZnO; 4) Ве(ОН)2 и Mg(OH)2.

10. Основные свойства НЕ характерны для:
1) Mg(OH)2; 3) SO2(OH)2;
2) РО(ОН)3; 4) Ва(ОН)2.

ТЕСТ 4
1. По типу реакции соединения между собой с образованием основания 

взаимодействуют:
1) ВаО и Н2О; 3) К2О и Н2О;
2) СиС12 (р-р) и Ва(ОН)2 (р-р); 4) Na и Н2О.

2. Щелочь может образоваться при взаимодействии:
1) Na2CO3 (р-р) и Ва(ОН)2 (р-р);
2) СиС12 (р-р) и КОН (р-р);
3) А1С13 (р-р) и NH3 • Н2О;
4) К2О и Н2О.

3. Гидроксид образуется, когда между собой взаимодействуют:
1)1 моль А1С13 и 3 моль КОН (водн. р-ры);
2) A12(SO4)3 (р-р) и NaOH (р-р, изб.);
3) ZnO и Н2О;
4) СаСО3 и КОН (р-р).

4. Гидрат аммиака можно получить при взаимодействии:
1) NH3 и О2; 3) NH4C1 и КОН (р-р);
2) NH3 и Н2О; 4) (NH4)2SO4 и Ва(ОН)2 (р-р).

5. Щелочи могут взаимодействовать с (со):
1) солями аммония;
2) всеми кислотами;
3) амфотерными гидроксидами;
4) основными оксидами.

6. Гидроксид меди(П) может образоваться при взаимодействии:
1) СиО и Н2О; 3) Cu(NO3)2 (р-р) и КОН (р-р);
2) Си и Н2О; 4) Си и NaOH (р-р).
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7. Нитрат натрия можно получить при взаимодействии NaOH (р-р) с:
1) HNO3; 2) Cu(NO3)2; 3) N2O5; 4) N2O3.

8. Укажите группы, в которых приведены формулы веществ, каждое 
из которых взаимодействует со щелочами:
1) SO3, Zn(OH)2, КС1; 3) Cu(NO3)2, NH4C1, CO2;
2) P2O5, H3PO4, A1(OH)3; 4) FeCl3, H2SO3, CuS.

9. Как с кислотными оксидами, так и с растворимыми солями меди(П) 
могут реагировать:
1) НС1 (р-р); 2) NaOH; 3) Ва(ОН)2; 4) NH3 • Н20.

10. В отличие от гидроксида натрия, гидроксид алюминия реагирует с:
1) НС1 (р-р); 3) H2SO4 (р-р);
2) Ва(ОН)2 (р-р); 4) SO3.

ТЕСТ 5

1. Гидроксид алюминия образуется при взаимодействии (электролиты 
взяты в виде водных растворов):
1) А12О3 и Н2О;
2) А12О3 и КОН;
3) A1(NO3)3 (4,26 г) и Ва(ОН)2 (5,13 г);
4) A12(SO4)3 (3,42 г) и КОН (6,72 г).

2. Между собой взаимодействуют (сильные основания взяты в виде 
водных растворов):
1) НС1 и Ва(ОН)2; 3) КОН и NaCl;
2) NaOH и Ве(ОН)2; 4) Са(ОН)2 и SO3.

З. С разбавленным раствором NaOH реагирует каждое из веществ 
в группах:
1) Al, КС1, (NH4)2SO4; 3) Mn2O7, ZnO, Н3РО4;
2) Р2О5, А1(ОН)3, СиС12; 4) SO2, FeCl3, Zn(OH)2.

4. Щелочи реагируют со всеми:
1) растворимыми солями;
2) кислотами;
3) оксидами;
4) амфотерными гидроксидами.
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5. Гидроксид можно получить при взаимодействии:
1) Fe2O3 и Н2О;
2) MgSO4 (р-р) и NaOH (р-р, изб.);
3) Zn(NO3)2 и КОН (р-р, изб.);
4) К и Н2О.

6. Нитрат меди(П) образуется, когда между собой реагируют (электроли­
ты взяты в виде водных растворов):
1) СиО и HNO3; 3) CuCl2 и NaNO3;
2) Cu(OH)2 и HNO3; 4) Cu(OH)2 и KNO3.

7.0ба реагента — H2SO4 (разб.) и KOH (разб.) — взаимодействуют с:
1) CuCl2; 2) А12О3; 3) Сг(ОН)3; 4) СаО.

8. Гидроксид натрия образуется при взаимодействии:
1) NaCl и КОН (р-р); 3) Na2O и Н2О;
2) Na и Н2О; 4) Na2SO4 и Ва(ОН)2 (р-р).

9. При комнатной температуре гидроксид меди(П) реагирует с:
1) NaCl (р-р); 2) FeO; 3) H2SO4; 4) HNO3.

10. Гидроксид цинка и оксид алюминия по отдельности взаимодействуют 
(25 °C) с:
1) соляной кислотой и магнием;
2) серной кислотой и гидроксидом натрия;
3) азотной кислотой и хлоридом калия;
4) гидроксидом бария и нитратом натрия.

ТЕСТ 6
1. Укажите число веществ из указанных (CuO, ВеО, Р2О5, CuSO4, 

Na2SiO3), что реагируют с КОН (р-р):
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

2. Щелочь образуется при взаимодействии:
1) Li и Н2О; 3) КН и Н2О;
2) NaNO3 и Са(ОН)2 (р-р); 4) FeSO4 и КОН (р-р).

3. В отличие от гидроксида натрия, гидроксид цинка в водном раство­
ре реагирует с:
1) CuSO4; 2) СаС12; 3) КОН; 4) H2SO4.
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4. Гидроксид железа(П) можно получить при взаимодействии:
1) Fe и Н2О; 3) FeCl2 и КОН (р-р);
2) FeO и Н2О; 4) Fe и КОН (р-р).

5. С гидроксидом калия в водном растворе реагирует каждое из веществ 
в рядах:
1) Al, А1(ОН)3, СиС12; 3) ZnO, Na2SO4, СО2;
2) А190ч, SO4, FeSO.; 4) Р9О=, H9S04, Сг9Оч.

6. Гидроксид алюминия может образоваться при взаимодействии:
1) А12О3 и Н2О;
2) A12(SO4)3 и NH3 • Н2О (изб.);
3) А1С13 и NaOH (изб.);
4) А12О3 и КОН (р-р).

7. Кислотные свойства Ве(ОН)2 проявляет, когда реагирует с:
1) НС1; 2) H2SO4; 3) NaOH; 4) Ва(ОН)2.

8. Основные свойства Сг(ОН)3 проявляет, реагируя с водными раство­
рами:
1) HNO3; 2) КОН; 3) НС1: 4) NaOH.

9. Укажите формулы веществ, с которыми в водном растворе реагиру­
ет Си(ОН)2:
1) KNO3; 3) NaOH (разб.);
2) НС1; 4) H2SO4.

10. Химическое взаимодействие возможно между:
1) КОН и SiO2; 3) Fe(OH)2 и K2SO4 (р-р);
2) А12О3 и NaOH; 4) Са(ОН)2 (р-р) и Р2О5.

ТЕСТ 7

1 .С помощью одностадийных реакций, используя только Н2О, К2О, 
CuO, Ba, NaOH, MgSO4, можно получить оснований:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) одно.

2. Смесь FeCl2 и А1С13 обработали водным раствором КОН (изб.). Осадок 
отделили и прокалили на воздухе. Твердый остаток — это:
1) смесь FeO и А12О3; 3) FeO;
2) смесь ALO, и Fe90„; 4) Fe90q.' Z о Z о ' Z о
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3. Смешали раствор NaOH объемом 10 см3 с молярной концентрацией 
щелочи 5 моль/дм3 и раствор H2SO4 объемом 15 см3 с молярной кон­
центрацией кислоты 3,5 моль/дм3. Укажите окраску лакмуса фио­
летового в растворе после реакции:
1) синяя;
2) фиолетовая;
3) красная;
4) зеленая.

4. Лакмус фиолетовый не изменит окраску в растворе, полученном при 
взаимодействии растворов, содержащих:
1) 4 г NaOH и 4,9 г H2SO4;
2) 0,1 моль КОН и 0,2 моль H2SO4;
3) 1,71 г Ва(ОН)2 и 1,26 г HNO3;
4) 1,42 г NaOH и 1,095 г НС1.

5. Щелочной будет среда в растворах, полученных при смешивании 
растворов, содержащих:
1) 0,1 моль H2SO4 и 0,2 моль NaOH;
2) 4,9 г H2SO4 и 10,26 г Ва(ОН)2;
3) 2,84 г NaOH и 0,071 моль HNO3;
4) 5,13 г Ва(ОН)2 и 1,095 г НС1.

6. При взаимодействии Ва(ОН)2 и высшего оксида марганца образуется 
соль, в формульной единице которой число атомов равно:
1)6; 2)8; 3)9; 4)11.

7. Гидроксид калия в водном растворе НЕ реагирует с:
1) OsO4; 3) SeO3;
2) Na3[Al(OH)6]; 4) Zn.

8. Co щелочами взаимодействует каждое из веществ в группах:
1) А12О3, Zn, К3[А1(ОН)6];
2) ВеО, Сг2О3, С12;
3) Zn(OH)2, Al, K2[Zn(OH)4];
4) Сг(ОН)3, Ве(ОН)2, Be.
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9. Охарактеризуйте свойства гидроксида элемента в степени окисления 
атома +3 с электронной конфигурацией электронейтрального атома 
[Ar]3d54s1:
1) реагирует с HNO3, но не реагирует с NaOH;
2) реагирует с NaOH, но не реагирует с HNO3;
3) реагирует как с HNO3, так и с NaOH;
4) при нагревании разлагается.

10. Гидроксид натрия НЕЛЬЗЯ получить при смешивании:
1) NaH и Н2О; 3) Na и Н2О;
2) Na2SO4 и КОН; 4) Na2CO3 и Ва(ОН)2.
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Кислоты

ТЕСТ1

1. Укажите формулы кислот:
1) НС1; 2) NaH; 3) HNO3; 4) КНСО3.

2. Формулы только сильных кислот приведены в рядах:
1) H2SO4 (разб.), HNO3, НС1;
2) HBr, HI, HF;
3) СН3СООН, HBr, H2SO3;
4) HC1, HBr, HI.

3. Слабой является каждая из кислот в рядах:
1) HF, HNO2, Н2СО3;
2) H2SO3, Н3РО4, НВг;
3) HNO„ H9SO. (разб.), H9SiO4;
4) Н3РО4, HNO2, H2S.

4. Непосредственным растворением соответствующих оксидов в воде 
можно получить кислоты:
1) серную; 3) азотную;
2) кремниевую; 4) иодоводородную.

5. Укажите формулы кислот, которым отвечает оксид серы(УТ):
1) H9SO4; 2) H,SO4; 3) H9S9O4; 4) H9S9O7.

6. Азотистой кислоте HNO2 отвечает оксид, формула которого:
1) NO; 2) N2O3; 3) N2O; 4) N2O5.

7. Двухосновными являются кислоты:
1) соляная; 3) фосфорная;
2) серная; 4)сероводородная.

8. Укажите формулы кислот, которым отвечает оксид фосфора(У):
1) Н,РО,; 2) НРОЧ; 3) НЧРО,; 4) Н.Р907. ' О <3 ' О О 4 £ I
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9. В раствор, содержащий 0,2 моль КОН, пропустили хлороводород 
объемом (н. у.) 4,0 дм3. Укажите окраску лакмуса в полученном рас­
творе:
1) синяя; 3) желтая;
2) красная; 4) малиновая.

10. С разбавленной соляной кислотой взаимодействует каждое из ве­
ществ, формулы которых приведены в группах:
1) Zn, Fe(OH)3, NaNO3; 3) К2О, Ag, Cu(OH)2;
2) CuO, KOH, Na2CO3; 4) AgNO3, KF, NH3.

ТЕСТ 2

1. Формулы кислот в порядке последовательного увеличения их силы 
слева направо записаны в рядах:
1) HF, НС1, HI; 3) НС1О4, НСЮ, H2SO4;
2) H9SiO4, НЮОЧ, HNO,; 4) H4AsO,, H4PO,, HNO,.

2. Первый гидроксид обладает более выраженными кислотными свой­
ствами, чем второй, в парах:
1) НС1О3 и НСЮ; 3) Н3РО4 и H3AsO4;
2) H9SiO4 и НЮ0?; 4) HNO4 и HNO„.

3. Соляная кислота взаимодействует с:
1) Na3PO4; 2) KNO3; 3) К2СО3; 4) CuSO4.

4. Одноосновная кислота образуется при взаимодействии:
1) ВаС12 (р-р) и H2SO4 (разб.); 3) N2O3 и Н2О;
2) SO, и НЮ; 4) Р9О_ и НЮ (t°).

5. Разбавленная серная кислота взаимодействует с:
1) NaCl; 2) Си; 3) Fe; 4) Ba(NO3)2.

6. Как хлороводород (в водном растворе), так и оксид серы(У1) взаимо­
действуют с:
1) КОН; 2) СаО; 3) Р2О5; 4) KF.

7. Влажная лакмусовая бумажка краснеет в сосудах, содержащих:
1) NH3; 2) НС1; 3) SO2; 4) NO.

8. Оксиду хлора(1) соответствует кислота, формула которой:
1) НСЮ; 2) НСЮ2; 3) НСЮ3; 4) НСЮ4.
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9. Укажите формулы кислот, анион которых в окислительно-восстано­
вительных реакциях с другими веществами проявляет только окис­
лительные свойства:
1) НМпО4; 2) H2SO3; 3) HNO3; 4) H2SO4.

10. Только восстановительные свойства в окислительно-восстановитель­
ных реакциях проявляет анион кислот:
1) соляной; 3)серной;
2)сероводородной; 4) азотистой.

ТЕСТЗ

1. Водный раствор высшего оксида элемента с атомным номером 25 
взаимодействует с:
1) азотной кислотой; 3) оксидом кальция;
2) гидроксидом калия; 4) оксидом кремния(ГУ).

2. Разбавленная серная кислота по отдельности реагирует с:
1) Zn и СиО; 3) Си(ОН)2 и NaF;
2) Mg и KNO3; 4) ВаС12 и Си.

3. Между собой реагируют (электролиты взяты в виде водных растворов):
1) НС1 и AgNO3; 3) Mg и НВг;
2) H„SO. и К„СОЧ; 4) HNO, и SO,.

4. Азотную кислоту можно получить взаимодействием:
1) N2O3 и Н2О;
2) KNO3 (р-р) и НС1;
3) N2O5 и Н2О;
4) NaNO3 (р-р) и H2SO4 (разб.).

5. Разбавленный водный раствор высшего оксида элемента с атомным 
номером 16 взаимодействует с:
1) NaOH; 2) ВаО; 3) К2СО3; 4) HNO3.

6. Нитрат образуется, когда азотная кислота реагирует с:
1) K2SO4; 2) СиО; 3) NH3; 4) Fe(OH)3.

7. Более сильными, чем фосфорная, являются кислоты:
1) H3AsO4; 2) H2SO4; 3) H2SiO3; 4) НС1О4.
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8. Укажите формулу самой сильной кислоты из приведенных:
1) НС1О3; 2) HNO2; 3) H2SO4; 4) НС1О4.

9. Заряд следующих кислотных остатков равен 2-:
1) гидрофосфат-ион; 3) сульфид-ион;
2) дигидрофосфат-ион; 4) гидросульфит-ион.

10. Заряд, равный 1-, имеют кислотные остатки:
1) сульфат-ион; 3) гидрокарбонат-ион;
2) нитрат-ион; 4) силикат-ион.

ТЕСТ 4

1. Укажите формулу одноосновной кислоты:
1) H2S; 2) H2SO4; 3) HNO3; 4) Н3РО4.

2. Водород выделяется при взаимодействии:
1) Си и H2SO4 (конц.); 3) Fe и HNO3 (конц.);
2) Zn и H2SO4 (разб.); 4) Ag и HNO3 (разб.).

З. С серной кислотой в разбавленном растворе реагирует:
1) Си; 2) NaCl; 3) CH3COONa; 4) СО2.

4. Формула соли, с которой реагирует соляная кислота:
1) KNO3; 2) BaSO4; 3) Na2CO3; 4) K2SO4.

5.Отметьте ряд, все вещества которого по отдельности реагируют 
с H2SO4 (разб.):
1) А1, СаО, Си; 3) KNO3 (разб.), ВаС12, Na2CO3;
2) А12О3, Fe(OH)3, Zn; 4) СН3СООК, Ва(ОН)2, Ag.

6. Кислота образуется при взаимодействии:
1) КС1 и HNO3 (разб.); 3) Р2О5 и Н2О;
2) NaNO3 (разб.) и НС1; 4) ВаО и Н2О.

7. Укажите формулу самой слабой кислоты из числа приведенных:
1) Н3РО4; 2) H2SiO3; 3) H2SO4; 4) НС1О4.

8. Формула соли, с которой реагирует угольная кислота:
1) K2SiO3; 3) Na2SO3;
2) CH3COONa; 4) Ca(NO3)2.
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9. В ряду кислот H2S, H2SO3, H2SO4 их сила слева направо:
1) уменьшается;
2) растет;
3) практически не изменяется;
4) изменяется немонотонно.

10. Укажите, в какой паре первая кислота более сильная, чем вторая:
1) HF и НС1; 3) HNO3 и HNO2;
2) H9SO, и H9S04; 4) НС1О9 и НС104.

ТЕСТ 5

1 .При взаимодействии NaOH и Н3РО4 НЕЛЬЗЯ получить соль состава:
1) NaH2PO4; 2) Na3PO4; 3) Na2HPO3; 4) Na2HPO4.

2. Формулы только слабых кислот приведены в ряду:
1) H2SO4, НС1О4, HNO3; 3) НС1, HBr, HF;
2) СЩСООН, H9COq, H9S; 4) HI, HF, H9S.

3. Формулы только сильных кислот приведены в ряду:
1) HF, НС1, HNO3;
2) НС1, HNO3, H2SO4;
3) Н3РО4, НС1О4, НС1;
4) H9SO„ H9S04, СЩСООН.

4. Укажите формулы кислот, которые могут образовывать кислые соли:
1) H9S; 2) СНоСООН; 3) НчР04; 4) H9SO4.

5. Нитрат образуется, когда разбавленная азотная кислота реагирует с:
1) СО2; 2) К3[А1(ОН)6]; 3) NaCl; 4) А12О3.

6. Назовите кислотные остатки, заряд которых равен 1-:
1) гидросульфид-ион; 3) гидрофосфат-ион;
2) гидросульфат-ион; 4) гидросульфит-ион.

7. При растворении оксида азота(Ш) в холодной воде в отсутствие кис­
лорода образуется:
1) HNO3; 3) смесь HNO3 и HNO2;
2) HNO2; 4) смесь HNO2 и NO.
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8. Непосредственным взаимодействием воды и кислотного оксида мож­
но получить кислоты:
1) серную;
2) фосфорную;

3) уксусную;
4) соляную.

9. Кислота образуется при смешивании:
1) SiO2 и Н2О;
2) AgNO3 (разб.) и Н3РО4 (разб.);
3) ВаС12 и HNO3 (разб.);
4) NO и Н2О.

10. Газ выделяется, когда между собой реагируют:
1) КС1 (тв.) и H2SO4 (конц.);
2) К9СО, и СНоСООН; 

£1 О О
3) CaSO3 и НС1 (конц.);
4) КС1 (тв.) и HNO3 (разб.).

ТЕСТ 6

1. Водород и соль образуются при взаимодействии:
1) H2SO4 и Си;
2) НС1 (р-р) и Zn;

3) HNO3 и К2СО3;
4) А1 и H2SO4 (разб.).

2. Серная кислота (разбавленная) взаимодействует с:
1) Na4PO.; 2) KNCL;'04 ' о 3) ВаС12; 4) РЬ.

З.С ростом степени окисления кислотообразующего элемента сила 
кислот:
1) возрастает;
2) уменьшается;

3) не изменяется;
4) изменяется немонотонно.

4. Укажите графические формулы двухосновных кислот:

Н—0 0
D ;

н н

Н—0 0
\ // 

3) S ;
/ % 

Н—0 0

Н—0 D
\ // 2) Р ;

Н-0 н

0 
//

4) Н—С
0—Н
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5. Как H2SO4, так и КОН могут реагировать с:
1) ВаО; 2) А12О3; 3) СО2; 4) Сг(ОН)3.

6. Гидроксид состава Н3ЭО4 образуется при растворении в воде:
1) оксида хлора(УП); 3) оксида серы(У1);
2) оксида фосфора(Ш); 4) оксида фосфора(У).

7. Высший гидроксид элемента с сокращенной электронной конфигу­
рацией атома ...2з22р3 реагирует с:
1) гидроксидом калия;
2) оксидом цинка;
3) силикатом натрия;
4) оксидом углерода(1У).

8. С помощью воды и соляной кислоты можно осуществить одностадий­
ные превращения по схеме:
1) Zn(OH)2 -+ ZnCl2 -> Zn(OH)2;
2) Mg(NO3)2 -> Mg(OH)2 -+ MgCl2;
3) Na -+ NaOH -> NaCl;
4) Zn ZnCl2 -> Zn(OH)2.

9. Как H2SO4 (разб.), так и HNO3 (разб.) взаимодействуют с:
1) Си; 2) КС1; 3) KF; 4) А1(ОН)3.

*10. Для кислоты справедливы утверждения:
1) в реакциях со щелочами акцептор протонов;
2) в реакциях со щелочами донор протонов;
3) электролит, образующий при диссоциации в качестве катионов 

только ионы водорода;
4) сложное вещество, состоящее из ионов водорода и кислотных 

остатков.

ТЕСТ 7

1. Одноосновным кислотам отвечают все кислотные остатки ряда (заряд 
не указан):
1) СН3СОО, SO4, S; 3) NO2, SO3, NO3;
2) NO,, NO,, CH,COO; 4) CH,COO, P04, CI.

2.Укажите формулу четвертой «лишней» кислоты:
1) НС1; 2) НВг; 3) Ш; 4) HF.
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3. Сероводород образуется, когда между собой реагируют:
1) НС1 (р-р) и сульфат натрия; 3) НС1 (р-р) и сульфид натрия;
2) ВаО и H2SO3; 4) H2SO4 (разб.) и сера.

4. Различить пробирки с разбавленными соляной и серной кислотами 
можно с помощью:
1) питьевой соды; 3) гидроксида бария;
2) гидроксида калия; 4) меди.

5. Щелочь, а затем кислоту используют для осуществления односта­
дийных превращений согласно схеме:
1) Са(ОН)2 -> Ca(NO3)2 -> СаСО3;
2) CuCL -> Cu(OH)9 -> Cu(NO,)9;
3) НС1 -> NaCl -> AgCl;
4) H2SO4 Na2SO4 -> BaSO4.

6. Формула кислоты, отвечающей высшей степени окисления атома 
элемента, — Н4Э2О7. Такой степени окисления элемента еще соот­
ветствуют кислоты:
1) Н2Э2О7; 2) НЭО3; 3) Н5ЭОб; 4) Н3ЭО4.

7. Как H2SO4 (разб.), так и НС1 (разб.) реагируют с:
1) СиО; 2) A1(NO3)3; 3) Ве(ОН)2; 4) Ag.

8. Пробирки с разбавленными H2SO4 и Н3РО4 можно различить с по­
мощью:
1) КОН; 2) MgO; 3) Си; 4) лакмуса.

9. Кислоты образуются при растворении в воде оксидов элементов се­
мейств:
1) s- и р-; 2) р- и d-; 3) s- и d-; 4) s-, р- и d-.

10. Кислотные свойства соединений постепенно нарастают в группах:
1) HF, H2SO4, НС1О4; 3) А1(ОН)3, Н2СО3, HNO3.
2) H9SO,, HF, НСЮ,; 4) Н9СОЧ, Al(OH)q, HNO4.
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1. Укажите формулы солей:
1) KNO3; 2) HNO3; 3) CuSO4; 4) H2SO4.

2. Формулы только средних солей представлены в ряду:
1) CuCl2, Na2CO3, КНСО3;
2) К2СО3, NaCl, (CuOH)Cl;
3) Са3(РО4)2, CuSO4 • 5Н2О, Fe(NO3)3;
4) К,РО., Ba(NO4)„, FeCL.

3. Отметьте формулы кислых солей:
1) (MgOH)NO3; 2) NaHSO4; 3) К3[А1(ОН)6]; 4) Са(Н2РО4)2.

4. Укажите формулу основной соли:
1) (CuOH)Cl; 3) CuCl2 • 5Н2О;
2) Cu(OH)2; 4) SO2(OH)2.

5. НЕПРАВИЛЬНО записаны формулы солей:
1) ВаН2РО4; 2) KNaSO4; 3) NH4A1(SO4)2; 4) СаНСО3.

6. Укажите формулу гидросульфида бария:
1) Ba(HSO3)2; 2) Ba(HSO4)2; 3) Ba(HS)2; 4) BaHS.

/.Правильно составлены названия солей:
1) сульфат железа; 3) нитрат алюминия;
2) сульфат бария; 4) хлорид меди.

8. Укажите правильно составленные формулы солей:
1) Ва[А1(ОН)в]2; 3) Na3[A!F6];
2) Ba[Zn(OH)4]; 4) K2ZnO2.

9. Отметьте формулы солей:
1) H2[SiF6]; 3) Na2ZnO2;
2) FeSO4 • 7Н2О; 4) Si(CH3)4.
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10. Укажите формулы соответственно дигидроортофосфата кальция 
и гидроортофосфата железа(П):
1) СаНРО4 и Fe(HPO4)2; 3) Са(Н2РО4)2 и Fe(H2PO4)2;
2) Са2Р2О7 и Fe2(HPO4)3; 4) Са(Н2РО4)2 и FeHPO4.

ТЕСТ 2

1. Выберите формулу дигидрофосфата железа(И):
1) Fe(H2PO4)2; 2) FeHPO4; 3) Fe(HPO4)2; 4) FeH2PO4.

2. Вытесняет железо из водного раствора FeSO4:
1) Pb; 2) Zn; 3) Си; 4) Ag.

З. С водным раствором NaHCO3 реагирует:
1) КС1; 2) СаС12; 3) Ba(NO3)2; 4) H2SO4.

4. С водным раствором КС1 взаимодействует:
1) Ba(NO3)2; 2) Na2SO4; 3) AgNO3; 4) Са(НСО3)2.

5. Углекислый газ (в водном растворе) взаимодействует с:
1) CaCL; 2) СаСОч; 3) NaHCO,; 4) KNOq.

6. Укажите формулу соли, с которой взаимодействует NaOH (р-р):
1) KNO3; 2) NaCl; 3) CuCl2; 4) K2SO4.

7. С соляной кислотой реагирует:
1) KNO3; 2) CuSO4; 3) NaHCO3; 4) Fe(NO3)3.

8. Соль аммония образуется при взаимодействии:
1) NH3 и Н2О; 3) (NH4)2CO3 и Н3РО4;
2) NH4C1 и КОН; 4) NH4NO3 и NaCl.

9. Дигидрофосфат натрия образуется в результате реакции (коэффици­
енты расставлены), левая часть уравнения которой:
1) Р2О5 + 2NaOH (р-р) = ; 3) Р2О5 + 6NaOH (р-р) = ;
2) Р2О5 + 4NaOH (р-р) = ; 4) 2КОН (р-р) + Н3РО4 (р-р) = .

10. Кислую соль НЕЛЬЗЯ получить при взаимодействии:
1) NaOH и HNO3; 3) Са(ОН)2 и Р2О5;
2) NaOH и СО„; 4) K9SO4 и H„SO4.
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ТЕСТЗ

1. НЕПРАВИЛЬНО составлены формулы солей:
1) (A10H)N03; 2) CaNH4PO4; 3) MgHSO3; 4) NaHSO4.

2. Осадок является конечным продуктом реакции, когда между собой 
реагируют:
1) аммиак и соляная кислота;
2) углекислый газ и избыток известковой воды;
3) избыток углекислого газа и известковая вода;
4) водные растворы сульфата натрия и хлорида кальция.

3. Хлорид железа(Ш) можно получить при взаимодействии:
1) Fe и НС1 (р-р); 3) Fe(NO3)3 и НС1 (р-р);
2) Fe и С12; 4) Fe(OH)3 и НС1 (р-р).

4. Кислая соль образуется при взаимодействии (электролиты взяты 
в виде водных растворов):
1) NH4HCO3 (1 моль) и КОН (изб.);
2) NaHCO3 (1 моль) и HNO3 (1 моль);
3) КОН (1 моль) и СО2 (1 моль);
4) Ва(ОН)2 (1 моль) и SO2 (2 моль).

5. Соль НЕЛЬЗЯ получить при взаимодействии:
1) Ba(NO3)2 и Na2SO4 (р-р); 3) KNO3 и НС1 (р-р);
2) FeO и СО ((°); 4) Н3РО4 (р-р) и NH3.

6. Карбонат кальция образуется, когда СаС12 (р-р) реагирует с:
1) КНСО3; 2) К2СО3; 3) СО2 (изб.); 4) NH4HCO3.

7. С известковой водой взаимодействуют:
1) MgCl2; 2) Са(НСО3)2; 3) NaCl; 4) K2SO4.

8. НЕ реагируют с дигидрофосфатом аммония (р-р):
1) аммиак; 3) угольная кислота;
2) фосфорная кислота; 4) щелочи.

9. Отметьте формулы веществ, с которыми реагирует водный раствор 
гидрокарбоната аммония:
1) НС1; 2) Н2СО3; 3) ВаС12; 4) КОН.
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10. Укажите формулу соли, при обработке которой как разбавленной 
сильной кислотой, так и щелочью выделяется газ:
1) NaHCO3; 2) Na2S; 3) NH4C1; 4) (NH4)2CO3.

ТЕСТ 4

1 .Две разные соли образуются (могут образоваться) при взаимодей­
ствии:
а) К3[А1(ОН)6] и НВт (изб.); в) Na3PO4 и Н3РО4;
б) ZnCl2 и Na2S; г) КНСО3 и КОН.
1) а, в, г; 2) б, в, г; 3) а, б, в; 4) а, б, г.

2. В реакциях со щелочами НЕ могут образовать кислые соли кислоты:
1) хлорноватая; 3)сернистая;
2) угольная; 4) азотистая.

З. Два типа кислых солей в реакциях со щелочами образует кислота:
1) угольная; 3) фосфорная;
2)сероводородная; 4) хлористая.

4. Укажите формулы дигидроортофосфатов:
1) Na3PO4; 3) NH4H2PO4;
2) Ca(H„P04);,; 4) ВаН9Р„О7.

5. Кислая соль (соли) может образоваться, когда со щелочами реагируют:
1) СО2; 2) С12О7; 3) N2O5; 4) Р2О5.

6. Три различных типа солей в реакциях с КОН образует оксид, фор­
мула которого:
1) N2O3; 2) Р2О5; 3) SO2; 4) С12О7.

7. Только средние соли образуются, когда с NaOH реагируют:
1) H9S; 2) NJX; 3) CL07; 4) S09.

8. Как кислые, так и средние соли могут образоваться, когда со щело­
чами реагируют:
1) НС1; 2) N2O3; 3) SO3; 4) Р2О5.

9. Соли состава К3РО4, (CuOH)Cl и Na2HPO4 являются соответственно:
1) средней, кислой и основной; 3) кислой, средней и основной;
2) средней, основной и кислой; 4) основной, кислой и средней.
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10. Укажите формулы солей, которые можно назвать кристаллогидратами:
1) H2SO4 • 2Н2О; 3) [Сг(Н2О)6]С13;
2) FeSO, • 7Н9О; 4) Na9COq • 10Н9О.' 4 л * & о а

ТЕСТ 5

1 .Соль образуется, когда с H2SO4 (разб.) реагируют:
1) КС1 (р-р); 2) Na2CO3; 3) Си; 4) Са(ОН)2.

2. Укажите ряд, в котором каждое из веществ в реакции с соляной 
кислотой образует соль:
1) Zn, А12О3, K2SO3; 3) NaNO2, KF, Ca(NO3)2;
2) A1(OH)3, ZnO, BaSO4; 4) CuO, NaOH, SO3.

3. Даны формулы веществ: MgSO4, Mg(OH)2, MgCO3, MgO. Укажите чис­
ло веществ, которые в реакции с азотной кислотой образуют соль (соли): 
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) одно.

4. С образованием соли с водным раствором сульфата меди(П) реагиру­
ют металлы:
1) Zn; 2) Hg; 3) Ag; 4) Fe.

5. В водном растворе химическое взаимодействие возможно между:
1) Na2S и СиС12; 3) Ba(NO3)2 и КС1;
2) СаС12 и Na2CO3; 4) AgNO3 и NaF.

6. Соль образуется, когда к раствору ВаС12 добавляют:
1) азотную кислоту; 3) сульфат калия;
2) серную кислоту; 4) нитрат натрия.

7. В водном растворе осуществимы реакции между:
1) NaCl и ВаСО3; 3) Zn(NO3)2 и Си;
2) ZnSO4 и КОН; 4) FeS и НС1.

8. Соль можно получить при взаимодействии:
1) ZnSO4 (р-р) и Mg; 3) Fe(OH)3 и КС1 (р-р);
2) А12О3 и HNO3; 4) ВаСО3 и NaNO3 (р-р).

9. Сульфат кальция образуется, когда водный раствор хлорида кальция 
реагирует с:
1) NaHSO3; 2) BaSO4; 3) Na2SO4; 4) K2SO3.
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10. Соль аммония можно получить при взаимодействии:
1) аммиака и воды;
2) аммиака и разбавленной серной кислоты;
3) сульфата аммония и хлорида бария;
4) хлорида аммония и нитрата серебра(1).

ТЕСТ 6
1. Формулы веществ, каждое из которых реагирует с водным раствором 

СиС12, указаны в группах:
1) AgNO3, Na2CO3, Au; 3) Na2S, HNO3, Zn;
2) NaOH, K3PO4, Fe; 4) Ba(OH)2, Na2CO3, AgNO3.

2. Соль можно получить взаимодействием:
1) оксидов металлов с кислотами;
2) металлов с кислотами;
3) различных солей;
4) оксидов металлов с водородом.

З.Соль НЕЛЬЗЯ получить взаимодействием:
1) металлов с неметаллами;
2) металлов с солями;
3) кислотных оксидов со щелочами;
4) оксидов с водой.

4. С каждым из веществ, формулы которых Fe, AgNO3, K2S, взаимо­
действует (электролиты взяты в виде водных растворов):
1) нитрат калия; 3) сульфат меди(П);
2) хлорид цинка; 4) хлорид бария.

5. Сульфат можно получить при взаимодействии:
1) меди с серой при нагревании;
2) железа с разбавленной серной кислотой;
3) железа с водным раствором сульфата меди(П);
4) водных растворов сульфита натрия и хлорида бария.

6. Реакция между солью и основанием возможна при смешивании:
1) CuSO4 (р-р) и Са(ОН)2 (р-р);
2) Са3(РО4)2 и NaOH (р-р);
3) FeCl2 и NH3 • Н2О;
4) KNO3 (р-р) и Ва(ОН)2 (р-р).
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7. Соль, которая называется сульфидом, можно получить при взаимо­
действии:
1) цинка и серы при нагревании;
2) водных растворов сульфата меди(П) и сероводорода;
3) водных растворов нитрата бария и сульфида натрия;
4) сульфида цинка и соляной кислоты.

8. Соль угольной кислоты можно получить при взаимодействии:
1) КОН (р-р) и СО2; 3) Na2CO3 (р-р) и KNO3 (р-р);
2) ВаС12 и Na2CO3 (р-р); 4) СО2 и СаО.

9. Реакция между двумя солями возможна при смешивании:
1) NaCl (р-р) и CuSO4 (р-р);
2) К2СО3 (р-р) и Ca(NO3)2 (р-р);
3) CuS и ZnCl2 (р-р);
4) Zn(NO3)2 (р-р) и K2S (р-р).

10. Кислота и соль между собой реагируют при смешивании:
1) СиС12 (р-р) и H2SO4 (разб.);
2) ВаС12 (р-р) и H2SO4 (разб.);
3) AgNO3 (р-р) и НС1 (р-р);
4) Na2SO4 (р-р) и HNO3 (конц.).

ТЕСТ 7

1. Укажите формулы веществ, которые с образованием соли (солей) 
реагируют как с соляной кислотой, так и с водным раствором гид­
роксида бария:
1) Cu(NO3)2; 2) Na2CO3; 3) А12О3; 4) Zn(OH)2.

2. Соль азотной кислоты образуется в реакциях между:
1) N2O3 и КОН; 3) СиС12 и HNO3;
2) N2O5 и К2О; 4) N2O5 и Ва(ОН)2.

З. Даны вещества, формулы которых КС1, Na2CO3, HNO3, Ва(ОН)2, 
AgNO3. Различных по составу средних солей можно получить, ис­
пользуя только эти вещества:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.
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4. Обе соли — карбонат натрия и сульфат натрия — в водном растворе 
взаимодействуют с:
1) HNO3; 2) ВаС12; 3) НС1; 4) Са(ОН)2.

5. Сульфат меди(П) реагирует, а хлорид цинка — НЕТ с:
1) Fe; 2) Na2S; 3) Ba(NO3)2; 4) КОН.

6. Соль состава КЭО4 образуется, когда в водный раствор щелочи до­
бавляют:
1) N2O5; 2) Р2О5; 3) SO3; 4) С12О7.

7. Соль состава КЭО3 образуется, когда с КОН (р-р) реагируют:
1) НС1О4; 2) С12О5; 3) НС1О3; 4) N2O5.

8. Сульфат магния образуется при взаимодействии:
1) Mg(OH)2 и Na2SO4 (р-р); 3) MgO и SO3;
2) Mg(OH)2 и H2SO4; 4) MgO и H2SO4.

9. Хлорид меди(П) НЕЛЬЗЯ получить при взаимодействии:
1) Си и С12; 3) Cu(NO3)2 и НС1 (р-р);
2) CuO и НС1 (р-р); 4) Си и НС1 (разб.).

10. Соль можно получить при взаимодействии:
1) KNO3 и НС1 (р-р); 3) H2SO4 и NH3;
2) CuO и СО (t°); 4) А12О3 и Ва(ОН)2 (р-р).

ТЕСТ 8

1. Укажите формулы кислых солей:
1) (MgOH)2SO4; 3) (NH4)2HPO4;
2) КН,РО4; 4) К2Н2Р2О7.

2. Кислые соли образуются, когда со щелочами взаимодействуют 
кислоты:
1) серная, ортофосфорная, сероводородная;
2) сернистая, азотистая, уксусная;
3) ортофосфорная, метафосфорная, хлорная;
4) угольная, хлорноватистая, щавелевая.
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3. Гидрокарбонат калия образуется при взаимодействии (электролиты 
взяты в виде водных растворов):
1) 1 моль КОН и 1 моль СО2;
2) 2 моль КОН и 1 моль СО2;
3) 1 моль КОН и 2 моль СО2;
4) NaHCO3 и КОН (изб.).

4. Укажите формулы веществ, с которыми может взаимодействовать 
гидрокарбонат калия в водном растворе:
1) НС1; 2) СаС12; 3) СО2; 4) КОН.

5. Кислая соль будет конечным продуктом реакции при взаимодействии 
в водном растворе:
1) КОН (изб.) и H2SO4; 3) К2СО3 и СО2;
2) H2SO4 (изб.) и КОН; 4) NaHCO3 и Ca(NO3)2.

6. Гидрокарбонат натрия в водном растворе можно превратить в карбо­
нат натрия с помощью:
1) нагревания; 2) СО2; 3) Ва(ОН)2; 4) СаСО3.

7. Карбонат натрия в водном растворе можно превратить в гидрокар­
бонат натрия с помощью:
1) Са(НСО3)2; 3) КНСО3;
2) СО2; 4) нагревания.

8. К3РО4 реагирует, а КН2РО4 — НЕ реагирует с:
1) H2SO4; 2) СаС12; 3) Са(ОН)2; 4) Н3РО4.

9 .КН2РО4 реагирует, а К3РО4 — НЕ реагирует с:
1) HNO3; 2) Ва(ОН)2; 3) NaOH; 4) Н3РО4.

10 . Как К3РО4, так и К2НРО4 реагируют с:
1) Ca(NO3)2; 2) Ва(ОН)2; 3) Н3РО4; 4) NaNO3.

ТЕСТ 9
1 .Как Na2HPO4, так и NaH2PO4 реагируют с:

1) H2SO4; 2) Ва(ОН)2; 3) Н3РО4; 4) СаС12.



Тест 9 171

2. Дигидроортофосфат калия образуется при взаимодействии (электро­
литы взяты в виде водных растворов):
1) 1 моль КОН и 1 моль Н3РО4; 3) 2 моль КОН и 1 моль Р2О5;
2) 1 моль КОН и 2 моль Р2О5; 4) 4 моль КОН и 1 моль Р2О5.

3. Кислые соли образуются при взаимодействии (электролиты взяты 
в виде водных растворов):
1) 1 моль Ва(ОН)2 и 1 моль СО2; 3) 3 моль СаО и 2 моль Н3РО4;
2) 1 моль Ва(ОН)2 и 2 моль СО2; 4) 1 моль СаО и 2 моль Н3РО4.

4. Гидрофосфат кальция в дигидрофосфат кальция можно превратить 
с помощью:
1) КОН; 2) Ca(NO3)2; 3) Н3РО4; 4) Ва(ОН)2.

5. Дигидрофосфат кальция в гидрофосфат кальция могут превратить:
1) Н3РО4; 2) Са(ОН)2; 3) КОН; 4) HNO3.

6. Ортофосфат бария можно превратить в дигидроортофосфат бария 
с помощью:
1) Н2О; 2) Н3РО4; 3) КН2РО4; 4) H2SO4 (конц.).

7. Карбонат кальция в качестве конечного продукта может образовать­
ся при взаимодействии известковой воды с:
1) оксидом углерода(П);
2) гидрокарбонатом натрия;
3) карбонатом калия;
4) избытком углекислого газа.

8. Гидроксид натрия в водном растворе реагирует с:
1) K2SiO3; 2) NaHCO3; 3) CuCl2; 4) A12(SO4)3.

9. Между собой НЕ взаимодействуют (электролиты взяты в виде водных 
растворов):
1) Cu(NO3)2 и НС1; 3) ВаСО3 и СО2 (водн. р-р);
2) Na3[Al(OH)6] и NaOH; 4) NaHCO3 и СО2 (водн. р-р).

10. Возможно взаимодействие (электролиты взяты в виде водных рас­
творов) между:
1) Са(Н2РО4)2 и Н3РО4; 3) NaH2PO4 и NaOH;
2) К„НРО. и НчР04; 4) Na„SO, и НчР04.' 2 4 О 4r ' 4 4 d 4



172 ТЕМА 14. Соли

ТЕСТЮ

1. Реакция между солью и кислотой осуществима, когда в водном рас­
творе взаимодействуют:
1) КНСО3 и НС1; 3) КС1 (р-р) и H2SO4 (разб.);
2) AgNO3 и HF; 4) К2НРО4 и Н3РО4.

2. Реакция между солью и основанием осуществима при сливании рас­
творов:
1) CuSO4 и Са(ОН)2; 3) Са(Н2РО4)2 и КОН;
2) Са3(РО4)2 и NaOH; 4) NaNO3 и КОН.

3. Осадок будет конечным продуктом реакции, когда между собой взаи­
модействуют:
1) NH3 и H2SO4; 3) СО2 и Са(ОН)2 (изб., р-р);
2) CuSO4 и H2S (р-р); 4) Ba(NO3)2 и Na2SO4 (р-р).

4. Между собой в водном растворе взаимодействуют:
1) К3РО4 и Н3РО4; 3) К3РО4 и К2НРО4;
2) Na2HPO4 и NaH2PO4; 4) К2НРО4 и Н3РО4.

5. В водном растворе между собой НЕ взаимодействуют:
1) KHS и H2S; 2) KHS и НС1; 3) K2S и H2S; 4) KHS и КОН.

6. Дигидрофосфат аммония в водном растворе может реагировать с:
1) NH3; 2) Ва(ОН)2; 3) Н3РО4; 4) KNO3.

7. Укажите формулу конечного продукта реакции между известковой 
водой и избытком углекислого газа:
1) СаСО3; 2) (СаОН)2СО3; 3) Са(НСО3)2; 4) СаС2.

8. Гидрокарбонат аммония в водном растворе может реагировать с:
1) СО2; 2) НС1; 3) Ca(NO3)2; 4) КОН.

9. Укажите формулу соли, которая реагирует как со щелочами, так 
и с сильными кислотами:
1) NaCl; 2) Са3(РО4)2; 3) NaHCO3; 4) ZnS.

10. Соль образуется при взаимодействии:
1) А1(ОН)3 и КОН (р-р); 3) Са(НСО3)2 и Са(ОН)2 (р-р);
2) ZnO и NaOH (тв.), t°; 4) Са(Н2РО4)2 и Н3РО4 (р-ры).
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ТЕСТИ

1. Гидросульфит натрия можно превратить в сульфат натрия с помощью:
1) щелочи; 3) серной кислоты;
2) соляной кислоты; 4) сернистой кислоты.

2. При взаимодействии водного раствора Ва(ОН)2 и избытка SO2 конеч­
ным продуктом будет:
1) (BaOH)2SO3; 2) Ba(HSO3)2; 3) BaSO3; 4) Ba(HSO4)2.

З.При взаимодействии Р2О5 и избытка известковой воды конечным 
продуктом будет:
1) Са(Н2РО4)2; 2) СаНРО4; 3) Са3(РО4)2; 4) Са3Р2.

4. При пропускании избытка СО2 через водный раствор Ва(ОН)2 после­
довательно образуются:
1) Ва(НСО3)2 и ВаСО3; 3) ВаСО3 и ВаО;
2) ВаСО3 и Ва(НСО3)2; 4) Ва(НСО3)2 и ВаО.

5. В водный раствор Н3РО4 по каплям добавляют избыток раствора 
Ва(ОН)2. При этом последовательно образуются:
1) Ва3(РО4)2, ВаНРО4, Ва(Н2РО4)2;
2) Ва(Н2РО4)2, ВаНРО4, Ва3(РО4)2;
3) Ва3(РО4)2, Ва(Н2РО4)2, ВаНРО4;
4) ВаНРО4, Ва(Н2РО4)2, Ва3(РО4)2.

6. Только средняя (а не кислая или их смесь) соль образуется при взаи­
модействии (электролит взят в виде водного раствора):
1) 1 моль КОН и 0,7 моль СО2;
2) 1 моль КОН и 1 моль СО2;
3) 1 моль КОН и 2 моль СО2;
4) 2 моль КОН и 1 моль СО2.

7. Только кислая (а не средняя или их смесь) соль образуется при взаи­
модействии (электролиты взяты в виде водных растворов):
1) 1 моль NaOH и 2 моль SO2;
2) 1 моль Са(ОН)2 и 1,5 моль СО2;
3) 1 моль Р2О5 и 6 моль КОН;
4) 1 моль K9S04 и 0,5 моль НС1.
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8. Смесь двух кислых солей образуется при взаимодействии (электро­
литы взяты в виде водных растворов):
1) 1 моль Na2SO3 и 0,5 моль НС1;
2) 1 моль Na2CO3 и 3 моль НС1;
3) 1 моль Р2О5 и 3 моль КОН;
4) 1 моль Н3РО4 и 1,5 моль NaOH.

*9. Основные соли можно рассматривать как продукты неполного за­
мещения групп ОН в многокислотных основаниях кислотными 
остатками. Основная соль может образоваться, когда между собой 
реагируют:
1) 1 моль Си(ОН)2 и 1 моль НС1;
2) 1 моль А1С13 и 2 моль NaOH;
3) 1 моль Mg(OH)2 и 1 моль H2SO4;
4) 1 моль FeCl3 и 3 моль КОН.

*10. Укажите формулу реагента, с помощью которого (CuOH)Cl можно 
превратить в СиС12:
1) NaOH; 2) НС1; 3) NaCl; 4) Cu(OH)2.

ТЕСТ 12
1.В водный раствор Ва(ОН)2 по каплям добавляют водный раствор 

Н3РО4. При этом последовательно образуются соли:
1) ВаНРО4, Ва(Н2РО4)2, Ва3(РО4)2;
2) Ва(Н2РО4)2, ВаНРО4, Ва3(РО4)2;
3) Ва3(РО4)2, ВаНРО4, Ва(Н2РО4)2;
4) Ва3(РО4)2, Ва(Н2РО4)2, ВаНРО4.

2. Водный раствор аммиака насытили углекислым газом. Укажите 
формулу конечного продукта реакции:
1) NH4HCO3; 2) (NH4)2CO3; 3) (NH2)2CO; 4) CH3NH2.

3. Три соли образуются в конечном водном растворе, когда между собой 
реагируют:
1) 1 моль Р2О5 и 2,5 моль NaOH;
2) 1 моль Na2CO3 и 0,5 моль НВг;
3) 1 моль Н3РО4 и 2,7 моль КОН;
4) 0,2 моль NaOH и 0,3 моль Р2О5.
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4. В водном растворе карбонат калия реагирует, а гидрокарбонат ка­
лия НЕ реагирует с:
1) СО9; 2) CaCL; 3) HNO,; 4) NaNO4.

5. Взаимодействуют растворы, содержащие 0,02 моль Ва(ОН)2 и 0,04 моль 
Н3РО4. Укажите массу (г) полученной соли: 
1) 12,02; 2) 6,62; 3) 4,66; 4) 9,32.

6. При полном термическом разложении нитрата алюминия потеря 
массы составит (%): 
1)46,1; 2)56,1; 3)66,1; 4)76,1.

*7. С NaOH в водном растворе из перечисленных веществ (Ва(НСО3)2, 
А12О3, Na2[Zn(OH)4], (CuOH)Cl, Cl2, FeCl3) реагируют: 
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

8. Порядок смешивания реагентов влияет на состав продуктов в случаях:
1) растворов AgNO3 и НС1; 3) растворов ВаС12 и Na2SO4;
2) Cu(OH)2 и HNO3 (р-р); 4) растворов SO2 и NaOH.

9. НЕ могут существовать соли состава:
1) (A1OH)2SO4; 3) Ва3[А1(ОН)6]2;
2) Ba2ZnO2; 4) NH4A1(SO4)2.

10. Комплексное соединение образуется, когда между собой реагируют:
1) ZnCl2 и КОН (р-р, изб.);
2) 1 моль ZnCl2 и 2 моль NaOH (р-р);
3) 1 моль A12(SO4)3 и 12 моль КОН;
4) ВеО и КОН (р-р, изб.).

ТЕСТ 13
1.Пробирки с сухими солями MgSO4, A12(SO4)3, K2SO4 и (NH4)2SO4 

можно различить с помощью водного раствора:
1) НС1; 2) KNO3; 3) ВаС12; 4) NaOH.

2. Водные растворы AgNO3 и AgF можно различить с помощью:
1) NaNO3; 3) (СН3СОО)2Са;
2) НС1; 4) H2SO4 (разб.).
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3. Кислая соль НЕ может образоваться, когда с NaOH реагируют:
1) СО2; 2) N2O5; 3) NO2; 4) N2O3.

4. Только средняя соль образуется, когда с растворами, содержащими 
различное химическое количество NaOH, по отдельности реагируют:
1) Мп,О7 и Р,О<; 3) SO, и CLO.;
2) С1,07 и Мп,07; 4) СО, и SO,.

5. В свободном состоянии (25 °C) НЕ выделены:
1) NH.OH; 2) HNO,; 3) H,SO,; 4) Н,СО,.

6. Одним из конечных продуктов будет осадок, когда между собой реа­
гируют:
1) 1 моль A12(SO4)3 и 6 моль КОН (р-р);
2) А14С3 и Н20;
3) A1(NO3)3 (р-р) и NaOH (изб.);
4) Са(ОН)2 (р-р) и Р2О5 (изб.).

7. НЕ образуется твердый остаток при нагревании:
1) КНСО3; 2) NH4HCO3; 3) ВаСО3; 4) Cu(NO3)2.

8. Дигидрофосфат бария образуется при взаимодействии водных рас­
творов, содержащих:
1) 0,2 моль Н3РО4 и 0,1 моль Ва(ОН)2;
2) 0,3 моль Ва(ОН)2 и 0,1 моль Р2О5;
3) 0,1 моль Ва3(РО4)2 и 0,6 моль Н3РО4;
4) 0,1 моль Ва3(РО4)2 и 0,1 моль Н3РО4.

9. Смесь кислой и средней солей образуется при взаимодействии (элек­
тролиты взяты в виде водных растворов):
1) КОН и избытка SO2;
2) SO2 и избытка Ва(ОН)2;
3) 0,1 моль Ва(ОН)2 и 0,15 моль SO2;
4) 0,1 моль Р2О5 и 0,25 моль Ва(ОН)2.

10. Смесь К2СО3, ВаСО3 и КОН образуется, когда между собой реагиру­
ют растворы, содержащие 1,71 г Ва(ОН)2 и КНСО3 массой (г): 
1)1; 2)2; 3)1,5; 4)2,5.
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ТЕСТ 14

1. Укажите название основной соли:
1) киноварь; 3) мирабилит;
2) доломит; 4) малахит.

2. Комплексные соединения (соли) образуются при взаимодействии:
1) Сг2О3 и NaOH (р-р); 3) ZnO и NaOH (тв., t°)
2) Мп2О7 и КОН (р-р); 4) СгС13 и КОН (р-р, изб.).

З.При длительном нагревании малахита на воздухе образуются:
1) Си, СО2, Н2О; 3) СиО, СО2, Н2О;
2) Си(ОН)9, Н9СОЧ; 4) Си9О, СО9, Н9О.

4. Основную соль можно получить при взаимодействии:
1) 1 моль А1(0Н)3 и 1 моль H2SO4 (р-р);
2) 1 моль Си(ОН)2 и 1 моль НС1 (р-р);
3) 1 моль (MgOH) Cl и 1 моль НС1;
4) 1 моль К3[А1(ОН)6] и избытка HNO3.

5. В растворе, содержащем Н3РО4 массой 4,9 г, растворили Na2O массой 
1,55 г. Укажите формулу и химическое количество продукта реакции: 
1) 0,250 моль NaH2PO4; 3) 0,100 моль Na3PO4;
2) 0,050 моль Na2HPO4; 4) 0,050 моль NaH2PO4.

6. Между собой взаимодействуют:
1) Na2[Be(OH)4] и КОН (р-р);
2) (CuOH)Cl и КОН (р-р);
3) Са(НСО3)2 и СО2 (р-р);
4) K2SO4 и HNO3.

7. Раствор сернистого газа в воде насытили аммиаком. Укажите фор­
мулу конечного продукта реакции:
1) NH4HSO3; 2) (NH4)2SO3; 3) NH4HS; 4) (NH4)2S.

8. В раствор Ва(ОН)2 добавляли Р2О5 до прекращения реакции. Укажи­
те формулу конечного продукта:
1) Ва3Р2; 2) Ва3(РО4)2; 3) ВаНРО4; 4) Ва(Н2РО4)2.
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9. Комплексными соединениями являются:
1) медный купорос;
2) доломит;
3) тетрагидроксоцинкат калия;
4) гексагидроксоалюминат бария.

10. Оксид фосфора(У) можно использовать для осушения газов:
1) НС1; 2) NH3; 3) О2; 4) SO2.



Связь между классами неорганических веществ

ТЕСТ1

1. Взаимодействие между веществами в обеих парах (электролиты взя­
ты в виде водных растворов) осуществимо в случаях:
1) NaOH и СиС12; К2СО3 и НС1;
2) Zn(OH)2 и HNO3; KNO3 и BaSO4;
3) А1(0Н)3 и КОН; ВеО и КОН;
4) Са(НСО3)2 и Ва(ОН)2; Na2SiO3 и СО2.

2. С гидроксидом калия в водном растворе реагирует каждое из ве­
ществ, формулы которых приведены в группах:
1) NH4C1, MgCl2, Са(НСО3)2; 3) Fe2(SO4)3, А1(0Н)3, ZnO;
2) NH4N0q, СО9, KNO4; 4) NaHCOq, HqPO,, (CuOH)Cl.

З. С помощью H2SO4 можно осуществить все одностадийные превра­
щения по схеме:
1) CuCl2 -> Cu(OH)2 -> CuSO4;
2) Са(ОН)2 СаСО3 -> CaSO4;
3) MgSO4 -> Mg(OH)2 -> MgCl2;
4) Na3[Al(OH)6] -+ A1(OH)3 -► A12(SO4)3.

4. С соляной кислотой реагирует каждое из веществ, формулы которых 
приведены в группах:
1) Al, NaHCO3, KNO3; 3) ВаО, Na2S, KHS;
2) А12О3, Zn(OH)2, Са(НСО3)2; 4) Ва(ОН)2, (MgOH)Cl, AgNO3.

5. Основный оксид можно получить при нагревании:
1) карбоната кальция; 3) нитрата алюминия;
2) нитрата серебра(1); 4) нитрата меди(П).

6. Между собой в присутствии воды прореагируют:
1) СаСО3 и S03; 3) (CuOH)Cl и НС1;
2) Са(НСО3)2 и НС1; 4) (MgOH)NO3 и NaNO3.
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7. Нитрат можно получить при взаимодействии:
1) NaOH и HNO3; 3) (CuOH)NO3 и КОН (р-р);
2) N2O5 и Са(ОН)2 (р-р); 4) CuSO4 и HNO3.

8. Для очистки воздуха от примесей оксида серы(ГУ) можно исполь­
зовать:
1) NaOH; 2) Р2О5; 3) СаО; 4) СаС12.

9. Осушить от влаги углекислый газ можно с помощью:
1) NaOH; 2) Р2О5; 3) СаО; 4) СаС12.

10. С гидроксидом натрия в водном растворе взаимодействует каждое 
из веществ, формулы которых приведены в группах:
1) СО2, К2СО3, H2SO4;
2) Zn(OH)2, КНСО3, K2SiO3;
3) SO3, Н3РО4, NH4C1;
4) А12О3, Mg(HCO3)2, Zn(OH)2.

ТЕСТ 2

1. Взаимодействие между веществами в обеих парах (электролиты взя­
ты в виде разбавленных водных растворов) осуществимо в случаях: 
1) СаСО3 и СО2 (р-р); KHS и H2SO4;
2) NaCl и H2SO4; Са(НСО3)2 и Ва(ОН)2;
3) CaCL и С09 (р-р); K„SO. и Ba(NOq)9;
4) AgNO3 и НС1; AgNO3 и Н3РО4.

2. Укажите формулы оксидов, для которых подходят характеристики: 
твердые вещества (н. у.), не реагируют с водой, хорошо растворимы 
в щелочах и соляной кислоте:
1) SiO2; 2) А12О3; 3) CuO; 4) ZnO.

3. Формулы веществ, каждое из которых реагирует с хлоридом меди(П) 
в водном растворе, указаны в группах:
1) Fe, КОН, HNO3; 3) Ва(ОН)2, Na2CO3, K2SO3;
2) Zn, NaOH, K2S; 4) AgNO3, K3PO4, Ag.

4. Прямым синтезом (в одну стадию) из оксида алюминия можно полу­
чить:
1) А1(ОН)3; 2) A12(SO4)3; 3) Na3[Al(OH)6]; 4) КА1О2.
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5. Укажите НЕПРАВИЛЬНЫЕ схемы реакций:
1) NaCl (тв.) + H2SO4 (конц.) -> NaHSO4 + НС1?;
2) Na2Te (р-р) + H2Se -> Na2Se + Н2Те;
3) А1(0Н)3 + H2S (р-р) A12S3 + Н2О;
4) H9SiO, + Na9CO, (р-р) Na9SiO, + Н90 + СО9Т.

6. С серной кислотой в разбавленном растворе реагирует каждое из 
веществ, формулы которых приведены в группах:
1) КОН, Zn, Си; 3) NaHCO3, ВаС12, А1(0Н)3;
2) Fe, Fe(OH),, BaO; 4) К9СО„ СО9, Na9SO,.

7. В пробирки с водой добавили по 0,1 г веществ, формулы которых 
приведены ниже. Фенолфталеин окрасится в малиновый цвет в про­
бирках с:
1) К9О; 2) SiO9; 3) NaOH; 4) ALO,.

8. С хлороводородом в разбавленном растворе реагирует каждое из ве­
ществ, формулы которых приведены в группах:
1) NaHCO3, AgNO3, NH3 • Н2О; 3) Zn, А1(ОН)3, ВеО;
2) Cu(OH)2, CuSO4, CuO; 4) BaO, (MgOH)Cl, AgF.

9. Непосредственным растворением в воде соответствующих оксидов 
могут быть получены:
1) H2SO4; 2) Cu(OH)2; 3) Н3РО4; 4) Zn(OH)2.

10. В водных растворах как хлороводород, так и гидроксид калия реа­
гируют с:
1) CuO; 2) Zn; 3) Сг(ОН)3; 4) А12О3.

ТЕСТЗ

1. Укажите ряды, в которых приведены формулы веществ, попарно 
реагирующих друг с другом:
1) MgO, СО2, Р2О5; 3) А12О3, СаО, H2SO4;
2) ZnO, SO,, N9O-; 4) A19O„ SO,, NaOH.' ’ o’ 2 b’ ' £. o’ o’

2. Между собой попарно реагируют все вещества, формулы которых
приведены в группах:
1) NaHCO3, КОН, НС1;
2) КС1, AgNO3, HF;

3) SO2, Н2О, BaO;
4) А1(ОН)3, H2SO4, NaOH.
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3. Из перечисленных элементов (Ba, С, Сг, Мп, С1) образуют кислотные 
оксиды:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

4. Гидроксид цинка реагирует, а гидроксид магния НЕ реагирует с:
1) HNO3; 2) KNO3; 3) Ва(ОН)2; 4) NaCl.

5. С гидроксидом калия в водном растворе реагирует каждое из веществ, 
формулы которых приведены в группах:
1) А12О3, CrO3, Zn(OH)2; 3) NaHCO3, Са(НСО3)2, CuSO4;
2) Р90,, Mn,O7, NaNO,; 4) ZnO, Ве(ОН)„ С1„О7.

6. Свежеосажденные осадки Mg(OH)2 и А1(0Н)3 можно различить с по­
мощью:
1) соляной кислоты;
2) водного раствора нитрата калия;
3) водного раствора щелочи;
4) серной кислоты.

7. Оксид с наименее выраженными кислотными свойствами образует­
ся в реакции, схема которой:
1) CuS + О2 (изб.) ; 3) А1(0Н)3 $ ;
2) А1..О, + СаСОч ; 4) H2SiO4 .

8. Как с разбавленной серной кислотой, так и с растворами щелочей реа­
гируют:
1) Са(НСО3)2; 2) А12О3; 3) Zn(OH)2; 4) CuCl2.

9. Взаимодействие между веществами в обеих парах (соли, кислоты 
и основания взяты в виде водных растворов) осуществимо в случаях: 
1) KHS и Са(ОН)2; К2О и А12О3;
2) КОН и А1(0Н)3; Zn(OH)2 и КС1;
3) Са3(РО4)2 и Н3РО4; К2НРО4 и H2SO4;
4) NaH2PO4 и Н3РО4; NH4HCO3 и NH3.

10. НЕ могут совместно находиться в водном растворе:
1) KHS и H2S; 3) Ва(ОН)2 и Са(Н2РО4)2;
2) K„S и H„S; 4) NaH,PO. и НчР04.
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ТЕСТ 4

1. Установите соответствие между описанием свойств соединения и его 
формулой:

Свойства соединения Формула
а) Реагирует с КНСО3 и NaHSO4
б) Взаимодействует с кислотами и щелочами
в) Взаимодействует с HNO3, но не взаимодействует с NH4C1
г) Вступает в реакцию обмена с ВаС12 и КОН

1)НС1 (р-р) 
2)Ва(ОН)2
3) Na2SO4
4) А12О3 
5)(NH4)2SO4
6) Na3[Al(OH)e]

2. С каждым из веществ, формулы которых О2, КОН, Н2О, взаимодей­
ствует:
1) аммиак; 3) оксид серы(1У);
2) оксид серы(У1); 4) оксид магния.

З. С КОН (р-р) реагирует каждое из веществ, формулы которых при­
ведены в рядах:
1) СО2, Р2О5, NaHCO3, А1(0Н)3;
2) ZnO, Fe(OH)2, ВаС12, H2SO4;
3) А12О3, Ca(HSO3)2, Zn(OH)2, N2O5;
4) CuCL, SO4, BeO, Si09.

4. Дигидроортофосфат аммония в водном растворе реагирует с:
1) NH3; 2) КОН; 3) Н3РО4; 4) H2SO4.

5. Для осуществления перехода Ca(HSO3)2 -> CaSO3 необходимо взять:
1) H2SO3; 2) КОН; 3) H2SO4; 4) Са(ОН)2.

6. Переход NaHSO3 —> Na2SO4 можно осуществить с помощью:
1) H2SO3; 2) КОН; 3) H2SO4; 4) K2SO4.

7. Карбонат кальция реагирует, а сульфат калия НЕ реагирует с вод­
ными растворами:
1) NaCl; 2) СО2; 3) HNO3; 4) NH4NO3.

8. Нагревая соль, можно получить:
1) кислотный и основный оксиды;
2) другую соль и простое вещество;
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3) кислоту и щелочь;
4) два газообразных (н. у.) вещества.

9. В водном растворе возможно взаимодействие между:
1) NaHSO4 и Ва(ОН)2; 3) Си и Zn(NO3)2;
2) Zn и CuSO4; 4) H2S и CuCl2.

10. Со щелочами с образованием солей реагируют следующие продукты 
нагревания:
1) KNO3; 2) А1(ОН)3; 3) СаСО3; 4) Си(ОН)2.

ТЕСТ 5

1. Существует генетическая связь между классами соединений в рядах:
1) А12оз -> A1(NO3)3 -+ Na3[Al(OH)6] -> А1(ОН)3;
2) N2O3 HNO3 -> NH4C1 -> NH3;
3) BeCl2 -> Be(OH)2 -> K2BeO2 -> BeSO4;
4) Cr2O3 -> NaCrO2 Na3[Cr(OH)e] -> Na2CrO4.

2. Соль НЕЛЬЗЯ получить при взаимодействии:
1) Fe2O3 и СО; 3) NH3 и NH4H2PO4;
2) КС1 (р-р) и H2SO4 (разб.); 4) KHS и H2S.

3. Конечным продуктом будет осадок, когда между собой реагируют 
(электролиты взяты в виде водных растворов):
1) AgNO3 и HF; 3) Са(ОН)2 и SO2 (изб.);
2) NaHCO3 и Са(ОН)2 (изб.); 4) А1С13 и NaOH (изб.).

4. Для всех кислот характерно взаимодействие с:
1) металлами; 3) щелочами;
2) солями; 4) оксидами неметаллов.

5. Кислую соль в качестве конечного продукта можно получить при 
взаимодействии (электролиты взяты в виде водных растворов):
1) Ва(ОН)2 и СО2 (изб.); 3) NaOH и N2O5 (изб.);
2) Р2О5 и КОН (изб.); 4) ВаСО3 и SO2 (р-р, изб.).

6. Хлорид меди(П) НЕЛЬЗЯ получить взаимодействием (электролиты 
взяты в виде разбавленных водных растворов):
1) СиО и НС1; 3) Си и НС1;
2) CuS и НС1; 4) Cu(NO3)2 и НС1.
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7.С каждым из веществ, формулы которых NaOH, А12О3, Ba(NO3)2, 
взаимодействует:
1) гидроксид калия; 3) серная кислота;
2) хлорид натрия; 4) соляная кислота.

в.Даны вещества, формулы которых А12О3, СО2, NaHCO3, CuCl2, 
CuO, Р2О5. С гидроксидом натрия в водном растворе из них взаимо­
действуют:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

9. С каждым из веществ, формулы которых Ba(NO3)2, Fe, Cu(OH)2, бу­
дет реагировать (электролиты взяты в виде разбавленных растворов): 
1) хлорид магния; 3) серная кислота;
2) гидроксид натрия; 4) сульфат цинка.

10. Даны вещества, формулы которых H2S, НС1, CuSO4. С каждым из 
них взаимодействуют (электролиты взяты в виде водных растворов): 
1) нитрат цинка;
2) гидросульфид натрия;
3) сульфид калия;
4) гидроксид бария.

ТЕСТ 6

1. Через склянку с избытком водного раствора щелочи пропустили смесь 
газов SO2, СО2, NO и N2O. На выходе из склянки обнаружатся:
1) SO, и NO; 2) NO и N„O; 3) СО, и N,O; 4) SO, и СО,.

2. Укажите число оксидов, формулы которых А12О3, CrO3, NO, Мп2О7 и ВеО 
и которые проявляют кислотные свойства в реакциях со щелочами: 
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

3. Укажите справедливые утверждения:
а) основность кислоты всегда равна числу атомов Н в ее молекуле;
б) сила кислот оценивается по их окислительной способности;
в) амфотерные оксиды НЕ реагируют с водой (25 °C);
г) вещества, проявляющие свойства основания, НЕ обязательно со­

держат металл;
д) в состав всех солей входят атомы металла.
1) в, г; 2) а, б, г; 3) а, в; 4) б, в, д.
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4. Через склянку с избытком водного раствора щелочи пропустили смесь 
газов НС1, SO2 и СО, каждый из которых взят химическим количе­
ством 0,01 моль. В результате масса склянки:
1) возрастет на 0,92 г; 3) возрастет примерно на 1,01 г;
2) не изменится; 4) возрастет на 0,645 г.

5. Гидрокарбонат натрия в водном растворе реагирует с каждым из ве­
ществ, формулы которых приведены в ряду:
1) NaOH, СО2, НС1; 3) Са(ОН)2, H2SO4, NH3;
2) Ва(ОН)2, HNO3, KNO3; 4) КОН, КНСО3, КС1.

6. Обе соли — КНСО3 и К2СО3 — реагируют с водными растворами:
1) СаС12; 2) НС1; 3) СО2; 4) Ва(ОН)2.

7. Сульфат меди в водном растворе реагирует с каждым из веществ, 
формулы которых приведены в ряду:
1) Fe, ВаС12, Mg(NO3)2; 3) NaOH, (NH4)2S, FeCl2;
2) Mg, KOH, HNO3; 4) Zn, K2S, Ba(OH)2.

8. Переход NH4HCO3 -> (NH4)2CO3 можно осуществить с помощью:
1) нагревания;
2) аммиака;
3) щелочи;
4) водного раствора углекислого газа.

9. Как NaOH, так и НС1 взаимодействуют с веществами, формулы ко­
торых (электролиты взяты в виде водных растворов):
1) NaHCO3; 2) А12О3; 3) (NH4)2CO3; 4) Cu(NO3)2.

10. Укажите число реакций между попарно взятыми веществами, фор­
мулы которых Н2О, N2O5, ZnO, К2О и NaOH (р-р):
1) восемь; 2) семь; 3) шесть; 4) пять.

ТЕСТ 7
1. Укажите формулы соответственно веществ X, Y и Z для цепочки 

превращений, протекающих по схеме
Ва ВаО Ва(ОН)2 BaSO4:

1) О2, Н2О, SO2;
2) О„, Н,О, SO,; 

' iu 4 О
3) Н2О, КОН, H2SO4;
4) О2, Н2О, MgSO4.



Тест 7 187

2. Укажите формулы натрийсодержащих веществ соответственно X, Y 
и Z для цепочки превращений, протекающих по схеме

NaHCO3 -£-» X + Ва(0Н)г > У +s°2.(“364 z:

1) Na2O, NaOH, NaHSO3; 3) Na2CO3, NaOH, NaHSO3;
2) Na,CO4, NaOH, Na9SOq; 4) Na„CO„ NaOH, NaHSO..' Л Q £ 0 ' £t О 4

3. В цепочке одностадийных превращений Э -> ЭО -> Э(ОН)2 химическим 
элементом Э может быть:
1) углерод; 2) натрий; 3) цинк; 4) барий.

4. В цепочке одностадийных превращений Э -> ЭО2 -> Н2ЭО3 химическим 
элементом Э может быть:
1) кремний; 2) сера; 3) фосфор; 4) барий.

5. Разбавленная серная кислота выступает в роли окислителя и уча­
ствует в образовании соли, когда реагирует с:
1) КНСО3; 2) Си; 3) СиО; 4) Zn.

6. Укажите сумму (г/моль) молярных масс углеродсодержащих веществ 
Б и Г в цепочке превращений, протекающих по схеме

1 моль NaHCO3 + HC1(K36-)>A 2£а<?нМизб-> > Б —В + кон (Р-Р) > г.

1) 200; 2) 238; 3) 262; 4) 300.

7. Укажите суммарное число атомов всех химических элементов в фор­
мульных единицах фосфорсодержащих веществ У и Z для цепочки 
превращений, протекающих по схеме

, + °2 (изб.) V + °>5 моль Ва(ОН)2 (р-Р)1 моль Р---- --------->Х------------------- --------- > У >
+ 0,5 моль Ва(ОН)2 (р-р) —

----------------------------------------- -------------------------------------

1) 7; 2) 15; 3) 22; 4) 28.

*8. Укажите сумму молярных масс (г/моль) медьсодержащих веществ 
У и Z для цепочки превращений, протекающих по схеме

+ H2SO4 (разб., изб.) + 1 моль NaOH (Р-Р)1 моль СиО-----—------------->Х---------------------> У —>
+ 0,5 моль H2SO4 (Р-Р) >Z:

1) 196; 2) 258; 3) 356; 4) 418.
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9. Смесь двух кислых солей образуется, когда между собой реагируют 
водные растворы, содержащие:
1) 0,1 моль Ва(ОН)2 и 0,2 моль Н3РО4;
2) 0,05 моль Ва(ОН)2 и 0,05 моль Н3РО4;
3) 0,024 моль Ва(ОН)2 и 0,016 моль Н3РО4;
4) 0,08 моль Ва(ОН)2 и 0,12 моль Н3РО4.

10. Укажите сумму молярных масс (г/моль) натрийсодержащих веществ 
Б и В для цепочки превращений, протекающих по схеме

„ „ + Н,0 (изб.) ж + 2 моль Н,РО. + 4 моль NaOH „1 моль Na2O —» А----------2—Ц. Б----------------> В:
1) 164; 2) 262; 3) 284; 4) 306.

ТЕСТ 8
1. Укажите формулы соответственно веществ X, Y, Z для цепочки одно­

стадийных превращений
Fe2(SO4)3 х > Fe(OH)3 Y > FeCl3 ■— > FePO4:

1) NaOH, HC1, P2O5; 3) NaOH, HC1, K3PO4;
2) H2O, HC1, Na3PO4; 4) NaOH, KC1, Na3PO4.

2. В уравнении реакции 2H3PO4 + ЗК2СО3 = X + У + ЗН2О следует вместо 
X и У записать соответственно:
1) 2К2НРО4 и ЗСО2; 3) КН2РО4 и 2СО2;
2) 2К3РО4 и ЗСО2; 4) К3РО4 и 4СО2.

3. Укажите формулы веществ соответственно X, У и Z для цепочки од­
ностадийных превращений

СО2 К2СО3 КНСО3 -?-> К2СО3:
1) КОН, Н2СО3, СаС12; 3) КОН, Н2СО3, Са(ОН)2;
2) К2О, Н2СО3, Са(ОН)2; 4) КНСО3, Н2СО3, Са(ОН)2.

4. Укажите формулы соответственно веществ X, У и Z для цепочки од­
ностадийных превращений

ZnO —ZnSO4 —Zn(OH)2 —?—> K2[Zn(OH)4]:
1) H2SO4, КОН, К2О; 3) SO2, NaOH, КОН;
2) K2SO4, NaOH, KOH; 4) SO3, NaOH, KOH.
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5. Укажите формулы соответственно веществ X, Y и Z для цепочки од­
ностадийных превращений

A12(SO4)3 А1(0Н)3 К3[А1(ОН)6] -?-> A12(SO4)3:

1) NH3 • Н2О, Cu(OH)2, H2SO4;
2) NaOH (р-р, по каплям), КОН (тв.), H2SO4;
3) NH3 • Н2О, КОН (р-р, изб.), H2SO4 (изб.);
4) NaOH (р-р, по каплям), КОН (р-р, изб.), SO2.

6. Укажите формулы соответственно веществ X, Y и Z для цепочки 
одностадийных превращений

Са3(РО4)2 Н3РО4 СаНРО4 Са(Н2РО4)2:

1) H2S, Са(ОН)2, Н3РО4; 3) H2SO4, Са(ОН)2, Са(ОН)2;
2) H2SO4, СаО, Н3РО4; 4) H2SO4, Са(ОН)2, Н3РО4.

/.Укажите формулы соответственно веществ X, У и Z для цепочки 
одностадийных превращений

Са(Н2РО4)2 Са3(РО4)2 -*-> СаНРО4 Са3(РО4)2:

1) Н3РО4, Н3РО4, Са(ОН)2; 3) Са(ОН)2, Са(ОН)2, Н3РО4;
2) Са(ОН)2, Н3РО4, Са(ОН)2; 4) К3РО4, Н3РО4, Ва(ОН)2.

8. Для осуществления превращений по схеме А12О3 -> NaA102 -> А1С13 ->
-> А1(ОН)3 необходимо последовательно использовать вещества или 
растворы веществ:
1) Na, NaCl, КОН;
2) NaCl, НС1, КОН (изб.);
3) NaOH (р-р), С12, КОН (изб.);
4) NaOH (сплавление), НС1 (изб.), КОН (по каплям).

9. Укажите формулы соответственно веществ X, Y и Z для цепочки од­
ностадийных превращений

CuCl2 Си CuSO4 CuS:

1) Ag, H2SO4 (конц.), K2S; 3) Fe, H2SO4 (конц.), H2S;
2) Zn, H2SO4 (разб.), Na2S; 4) H2, H2SO4 (конц.), (NH4)2S.
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10. Укажите формулы соответственно веществ X, Y и Z для цепочки одно­
стадийных превращений

NaHSO, Na9SO. NaCl -?-> NaNO,:

1) H2SO4, ВаС12, AgNO3; 3) H2SO4, ВаС12, HNO3;
2) NaOH, BaCL, HNO,; 4) H9SO., BaCL, KNO,.z ’ 4’ o’ ' 2 4’ Z’ о

ТЕСТ 9

В каждом задании укажите формулу вещества X.

1. СаСО, + НС1 -► CaCL + Н9О + А; А + NaOH (изб.) -> X + Н9О.
2. Al + НС1 -> А + Н2; А + КОН (р-р, изб.) X.

3. Fe9O, + Н9 (изб.) -► А + Н9О; А + С19 -> X.

4. Fe9O, + СО (изб.) -> А + С09; А + НС1 -> X + Н9. 
А О ' ' А А

S. NaHCO, -> X + У + Z; X + НС1 —> NaCl + Z + Н9О. О А

6. Fe + НС1 -> А + Н2; А + NaOH (р-р, изб.) -> NaCl + X.

7. Na9C0, + HNO, -> А + NaNO, + Н9О; NaOH + А (изб.) -> X. 
А о О ЛА ' '

8. СаО + Н2О -> А;
9. ВаО + Н2О -> А;

А + СО2 (изб.) -» X.

А (изб.) + СО2 -> X + Н2О.
10. СаСО, + Н2О + СО2 -> А; А + Са(ОН)2 -> X + Н2О. 

ЛА А ' ' А А

ТЕСТЮ

1. Установите соответствие между солью и парой веществ, из которых 
ее можно получить (электролиты взяты в виде водных растворов):

1)ZnSO4 a) Zn(OH)2 и H2SO4
2) K2[Zn(OH)4] б) СииНВг
3) CuBr2 в) MgCl2HHNO8
4)Mg(NO3)2 r)MgOnHNO3

д) ZnnKOH
e) Си и Br2

1) 1а, 2д, 36, 4г;
2) 1д, 2а, Зе, 4в;

3) 1д, 2а, 36, 4г;
4) 1а, 2д, Зе, 4г.
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2. С образованием кислой соли концентрированная серная кислота мо­
жет реагировать с:
1) Р2О5; 2) Са3(РО4)2; 3) K2SO4; 4) NaCl (тв.).

З.Как щелочи, так и нерастворимые в воде основания:
1) взаимодействуют с водными растворами солей;
2) сравнительно легко разлагаются при нагревании;
3) изменяют окраску индикатора;
4) реагируют с сильными кислотами.

4. При осторожном добавлении разбавленной соляной кислоты к вод­
ному раствору К2СО3 могут образоваться:
а) КС1; б) К2СО3; в) КНСО3.
1) а, б; 2) б, в; 3) а, б, в; 4) а, в.

5. Соль и амфотерный оксид образуются при нагревании:
1) доломита; 3) норвежской селитры;
2) перманганата калия; 4) поташа.

6. Формулы кислот одного класса приведены в ряду:
1) HF, HBr, H2S; 3) НС1, HNO3, Н3РО4;
2) HBr, H„S, HNO,; 4) H9S, H„PO., H„S04.

7. Осадок, нерастворимый в разбавленных сильных кислотах, образу­
ется в качестве конечного продукта при взаимодействии (электро­
литы взяты в виде водных растворов):
1) железного купороса и сероводорода;
2) медного купороса и сероводорода;
3) нитрата серебра и фосфорной кислоты;
4) хлорида алюминия и избытка щелочи.

8. Схеме «соль + слабая кислота —> соль + сильная кислота» отвечает реакция 
(электролиты взяты в виде разбавленных водных растворов) между:
1) ВаС12 и H2SO4; 3) FeS и HNO3 (конц.);
2) HgSO4 и H2S; 4) CH3COONa и НС1.

9. Из водного раствора Ва(НСО3)2 осадок выпадает, когда к раствору 
добавляют:
1) Na2O; 2) Са(ОН)2; 3) СО2; 4) SO3.
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10. Укажите справедливые утверждения:
1) в состав всех кислот входит атом водорода (по определению С. Ар­

рениуса);
2) соединения, обладающие основными свойствами, обязательно со­

держат атом металла;
3) оксиды металлов не могут иметь молекулярное строение;
4) не все оксиды неметаллов имеют молекулярное строение.
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ТЕМА 16

Классификация химических реакций

ТЕСТ1
1. Укажите схемы реакций соединения:

1) Fe(OH)3 -> Fe2O3 + Н2О; 3) SO2 + О2 -» SO3;
2) AgNO, -> Ag + NO9 + О,; 4) NO, + O9 + H90 -> HNO,.

' ° Ct Ct ' L С С О
2. Укажите схемы реакций, для проведения которых обязательно ис­

пользуется катализатор:
1) КОН + H2SO4 -> K2SO4 + Н2О; 3) NH3 + О2 -> NO + Н2О;
2) N9 + Н9 -> NH-; 4) NH, + О9 -> N9 + Н9О.

С Ct <J 'О Ct С С

3. Выберите уравнения или схемы гетерогенных реакций:
1) СаО (тв.) + СО2 (г.) = СаСО3 (тв.);
2) Na2CO3 (тв.) + 2НС1 (ж.) = 2NaCl (р-р) + Н2О (ж.) + СО2 (г.);
3) FeS2 (тв.) + О2 (г.) -> Fe2O3 (тв.) + SO2 (г.);
4) КОН (р-р) + HNO3 (р-р) = KNO3 (р-р) + Н2О (ж.).

4. Отметьте уравнения или схемы реакций разложения:
1) HNO3 -> Н2О + NO2 + О2;
2) Fe + Cu(NO3)2 = Fe(NO3)2 + Си;
3) NaOH + НС1 - NaCl + H2O;
4) H2O2 H2O + O2.

5. Выберите уравнения или схемы гомогенных реакций:
1) К (тв.) + Н2О (ж.) -> КОН (р-р) + Н2 (г.);
2) N2 (г.) + Н2 (г.) -> NH3 (г.);
3) ВаС12 (р-р) + H2SO4 (р-р) = BaSO4 (тв.) + 2НС1 (р-р);
4) NaHCO3 (р-р) + NaOH (р-р) = Na2CO3 (р-р) + Н2О (ж).

6. Укажите уравнения или схемы реакций замещения:
1) Zn + 2AgNO3 = Zn(NO3)2 + 2Ag;
2) Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2;
3) CaCl2 + Na2CO3 = CaCO3 + 2NaCl;
4) CuO + H2 = Cu + H2O.
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7. Отметьте уравнения или схемы экзотермических реакций:
1) N2 + Н2 -> NH3 + Q; 3) С + О2 = СО2 + 369 кДж;
2) SO, + О, - Q -> SO,; 4) СаСО, = СаО + СО, - 157 кДж.

8. Укажите уравнения или схемы реакций обмена:
1) NaOH + H2SO4 -> Na2SO4 + Н2О;
2) Ba(NO3)2 + K2SO4 -> BaSO4 + KNO3;
3) N2O5 + H2O -> HNO3;
4) CuO + 2HNO3 = Cu(NO3)2 + H2O.

9. Отметьте уравнения или схемы окислительно-восстановительных 
реакций:
1) А1 + С12 -> А1С13; 3) Н2О2 -> Н2О + О2;
2) ВаСО3 = ВаО + СО2; 4) Си + AgNO3 -» Cu(NO3)2 + Ag.

10. Обратимо между собой взаимодействуют:
1) N2 и Н2; 3) Cu(NO3)2 (р-р) и N2S (р-р);
2) Ва(ОН)2 (р-р) и H2SO4 (р-р); 4) SO2 и О2.

ТЕСТ 2
1. Число продуктов всегда больше числа исходных веществ в случае 

реакций:
1) разложения; 3) соединения;
2) обмена; 4) замещения.

2. Число продуктов всегда меньше числа исходных веществ в случае 
реакций:
1) обмена; 3) разложения;
2) соединения; 4) замещения.

3. Окислительно-восстановительной в неорганической химии всегда 
является реакция:
1) разложения; 3) замещения;
2) обмена; 4) соединения.

4. В неорганической химии реакция замещения протекает между:
1) двумя простыми веществами;
2) двумя сложными веществами;
3) простым и сложным веществами;
4) как двумя простыми, так и двумя сложными веществами.
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5. Окислительно-восстановительными могут быть реакции:
1) замещения; 3) разложения;
2) обмена; 4) соединения.

6. Без изменения степени окисления атомов элементов всегда протека­
ют реакции:
1) обмена; 3) разложения;
2) соединения; 4) замещения.

7. В реакцию обмена между собой могут вступать вещества:
1) простое и сложное;
2) два простых;
3) два сложных;
4) как два простых, так и два сложных.

8. В результате реакции разложения могут образоваться:
1) только простые вещества;
2) только сложные вещества;
3) кислота и щелочь;
4) смесь простых и сложных веществ.

9. В реакцию соединения между собой могут вступать вещества:
1) только простые; 3) как простые, так и сложные;
2) только сложные; 4) простое со сложным.

10. Укажите справедливые утверждения:
1) в результате реакции разложения образуется не более двух новых 

веществ;
2) в реакции обмена число различных по составу продуктов всегда 

равно числу различных по составу исходных веществ;
3) в реакции соединения число различных по составу исходных ве­

ществ всегда больше, чем продуктов;
4) в неорганических реакциях замещения число различных по со­

ставу исходных веществ равно числу различных по составу про­
дуктов.

ТЕСТЗ

1. Укажите схему или уравнение окислительно-восстановительной ре­
акции разложения:
1) СаСО3 - СаО + СО2; 3) Си + О2 -> СиО;
2) Н9О9 -> Н9О + О9; 4) NaHCO- Na9COq + Н9О + С09.' А А ' О £ О A <U
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2. Отметьте уравнения или схемы окислительно-восстановительных 
реакций соединения:
1) SO2 + О2 -> SO3; 3) NO2 + О2 + Н2О -► HNO3;
2) N09 + Н9О HNO, + NO; 4) SO9 + NaOH = NaHSO4.

3. Укажите схемы или уравнения окислительно-восстановительных 
реакций замещения:
1) СаСО3 + SiO2 = CaSiO3 + СО2; 3) Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2T;
2) Fe(OH)9 + НС-> FeCL + H9O; 4) Fe9O, + H9 -> Fe + H9O.

4. Реакция HE может быть одновременно:
1) обмена и окислительно-восстановительной;
2) окислительно-восстановительной и разложения;
3) замещения и окислительно-восстановительной;
4) соединения и окислительно-восстановительной.

5. Гомогенными могут быть:
1) только реакции обмена;
2) только реакции соединения;
3) только реакции разложения;
4) все вышеназванные реакции, а также реакции замещения.

6. Одна и та же реакция может быть одновременно:
а) обратимой и экзотермической; б) замещения и обмена; в) обмена 
и разложения; г) соединения и разложения.
1) а, в, г; 2) а, в; 3) б, в, г; 4) б, г.

7. Отметьте уравнения или схемы гомогенных реакций соединения:
1) СаО (тв.) + СО2 (г.) = СаСО3 (тв.);
2) СО (г.) + О2 (г.) -► СО2 (г.);
3) NO2 (г.) + Н2О (ж.) + О2 (г.) -> HNO3 (ж.);
4) SO3 (ж.) + Н2О (ж.) = H2SO4 (ж.).

8. Укажите уравнения или схемы гомогенных окислительно-восстано­
вительных реакций разложения:
1) Cu(NO3)2 (тв.) -> СиО (тв.) + NO2 (г.) + О2 (г.);
2) SO3 (г.) —> SO2 (г.) + О2 (г.);
3) NH4NO3 (тв.) N2O (г.) + Н2О (ж.);
4) 2NH3 (г.) = N2 (г.) + ЗН2 (г.).
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9. Отметьте уравнения или схемы гетерогенных окислительно-восста­
новительных реакций:
1) Na (тв.) + Н2О (ж.) -> NaOH (р-р) + Н2 (г.);
2) Н2 (г.) + CuO (тв.) = Си (тв.) + Н2О (г.);
3) NO2 (г.) + СО (г.) N2 (г.) + СО2 (г.);
4) Н2 (г.) + N2O (г.) = N2 (г.) + Н2О (г.).

10. Укажите схемы или уравнения гомогенных экзотермических реакций 
обмена:
1) NaOH (р-р) + НС1 (р-р) = NaOH (р-р) + Н2О (ж.) + Q;
2) Ва(ОН)2 (р-р) + 2НС1 (р-р) = ВаС12 (р-р) + 2Н2О (ж.) + Q;
3) N2 + Н2 (г.) -> NH3 (г.) + Q;
4) Н2 (г.) + 12 (г.)-> HI (г.) - Q.

ТЕСТ 4

1 .Даны схемы (уравнения) реакций получения SO2. Из них гетероген­
ными окислительно-восстановительными являются реакции:
a) FeS2 (тв.) + О2 (г.) - Fe2O3 (тв.) + SO2 (г.);
б) NaHSO3 (р-р) + НС1 (р-р) NaCl (р-р) + Н2О (ж.) + SO2 (г.);
в) S (тв.) + О2 (г.) = SO2 (г.);
г) Fe2(SO4)3 (тв.) -^->Fe2O3 (тв.) + SO2 (г.) + О2 (г.).
1) а, б, в; 2) а, б, г; 3) б, в, г; 4) а, в, г.

2. Окислительно-восстановительными реакциями из перечисленных
являются реакции:
а) обжиг пирита; б) обжиг известняка; в) фотосинтез; г) взаимодей­
ствие водных растворов сульфата натрия и хлорида бария.
1) а, б; 2) а, в; 3) а, г; 4) б, в.

3. Схеме реакций A Р€акция > g реакция g реакция д отвечает це.рьини,...!.. замещения соединения^ замещения
почка одностадийных превращений:
1) CuSO4 -> Си -> СиС12 -> Си(ОН)2;
2) Fe2O3 -> Fe -> Fe3O4 -> FeCl3;
3) Zn -> ZnSO4 -> Zn(OH)2 -> ZnO;
4) C -> CO -> CO2 -> C.
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4. Для описания реакции обжига пирита подходят определения:
1) гомогенная;
2) гетерогенная;
3) разложения;
4) окислительно-восстановительная.

5. Для описания реакции нейтрализации подходят признаки:
1) всегда гомогенная;
2) обмена;
3) продукты, как правило, соль и вода;
4) может быть гомогенной и гетерогенной.

6. Даны вещества, формулы которых Zn, ZnO, Zn(OH)2, ZnCO3, SO2. 
Укажите число веществ, которые могут реагировать с H2SO4 (разб.) 
по типу реакции обмена:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

7. Даны вещества, формулы которых А12О3, Al, А1(0Н)3, Na3[Al(OH)6], 
A1(NO3)3, SO2, Р2О5. Укажите число веществ, с которыми КОН (р-р) 
может реагировать по типу реакции соединения:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

8. Укажите формулу вещества, с которым CuSO4 (р-р) реагирует по типу 
реакции обмена:
1) Zn; 2) KNO3; 3) КОН; 4) НС1.

9. Даны вещества, имеющие формулы Fe2O3, NaHS, Fe(OH)3, Ba(NO3)2, 
NaHSO4, Na2[Zn(OH)4]. Укажите число веществ, с которыми H2SO4 
(разб.) реагирует по типу реакции обмена:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

10. К реакциям соединения следует отнести реакции между:
1) K2S (р-р) и H2S; 3) К3[А1(ОН)6] и НС1 (р-р);
2) А1(ОН)3 и NaOH (р-р); 4) А12О3 и КОН (тв.).
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Окислительно-восстановительные реакции

ТЕСТ1
1. Укажите электронные уравнения процессов восстановления:

1) С° - 4е~ = С+4; 3) N° + бе = 2N“3;
2) N+5 + 2е- = N+3; 4) 2S’1 - Юе’ = 2S+4.

2. Отметьте электронные уравнения процессов окисления:
1) Н° - 2е" = 2Н+1; 3) N“3 - 5е~ = N+2;
2) 0° + 4е- = 2О-2; 4) 201 - 2е~ = 0°.

3. Укажите электронные уравнения, в которых атомы водорода или 
азота выполняют роль восстановителя:
1) Н° + 2е- = 2Н1; 3) N+4 + 2е~ = N+2;
2) Н° - 2е~ = 2Н+1; 4) 2N’3 - 6е“ = N° .

4. Отметьте электронные уравнения, в которых атомы серы являются 
окислителями:
1) S0 - 4<г = S+4;
2) S+6 + 8е- = S-2;

3) 2S-1 - 10е- = 2S+4;
4) S+4 + 4е- = S°.

5. Укажите схему реакции, в которой степень окисления атома серы 
изменяется от -1 до +4:
1) H2SO4 + Си -> CuSO4 + S02 + Н20;
2) FeS9 + 09 —> Fe9Oq + S09;
3) H2S + 02 —> S02 + H20;
4) KHS + HC1 -> KC1 + H2S.

6. Отметьте схемы реакций, в которых степень окисления атома азота 
изменяется от -3 до 0:
1) NH3 + 02 NO + Н20; 3) NH4NO2 -> N2 + Н20;
2) NHq + 0„ -> N„ + Н90; 4) NH4N0q N„0 + H90.
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7. Укажите схемы реакций, в которых степень окисления атома угле­
рода повышается:
1) СО2 + Са(ОН)2 —> СаСОд + Н2О; 3) СО + Fe2O3 —> Fe + СО2;
2) С + О2 -> СО; 4) СО2 + Mg -> MgO + С.

8. Отметьте схемы реакций, в которых степень окисления атома хлора 
понижается:
1) Cl9 + Fe -> FeCL; 

' Ci о
3) С12 + KI -► КС1 + 12.

2) КСЮ, КС1 + О,; ' О 4 4) КС1 + F2 -> KF + Cl2.

9. Молекула кислорода в окислительно-восстановительных реакциях 
может максимально присоединить ... электронов (-а):
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

10. Все реакции являются окислительно-восстановительными в цепочке 
одностадийных превращений:
1) Fe(OH)2 -> (FeOH)2SO4 -> FeSO4;
2) СаС9 -> С9Н9 -> CfiHfi;
3) Si -> Ca2Si -> SiH4;
4) А14С3 -> СН4 -> СН3С1.

ТЕСТ 2
1. Атом серы может быть как окислителем, так и восстановителем в со­

ставе:
1) SO2; 2) H2S; 3) S8; 4) SF6.

2. Укажите формулы молекул, которые в окислительно-восстанови­
тельных реакциях могут максимально присоединить 2 электрона:
1) С12; 2) N2; 3) Н2; 4) О2.

3. Отметьте схемы процессов окисления:
1) С12 -> 2С1О-; 3) Сг2О|" -> 2Сг2О1";
2) NO2 -> NO; 4) SO2 -> SO t.

4. Укажите схемы процессов восстановления:
1) HPOt -> Н2РО4 ; 3) МпО4 -> МпО4“;
2) SOf- -> H2S; 4) Cr2O|- -> 2Сг+3.

5. Сера — окислитель, когда реагирует с:
1) медью; 2) хлором; 3) фосфором; 4) водородом.
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6. Фосфор — восстановитель, когда реагирует с:
1) кальцием; 3) кислородом;
2) серой; 4) хлором.

7. Окислительные свойства атомов галогенов увеличиваются слева на­
право в ряду:
1) I,, F2, CL; 2) L, Cl2, F2; 3) Br2, F2, С12; 4) F-, С12, 12.

' £ £ £ ' £ £i £ ' £ £ £ ' £ £ £

8. Только восстановительные свойства в окислительно-восстановитель­
ных реакциях проявляют:
1) N2 и Н2; 2) Na и Fe3+; 3) Zn2+ и Н ; 4) К и N~3.

9. Самым сильным окислителем из простых веществ является:
1) кислород; 2) фтор; 3) азот; 4) золото.

10. Окислительные свойства простых веществ слева направо возрастают 
в ряду:
1) углерод, сера, кислород; 3) кремний, фтор, иод;
2) кислород, сера, углерод; 4) фосфор, кислород, сера.

ТЕСТЗ

1. Коэффициент 2 перед формулой SO2 следует поставить в окислитель­
но-восстановительной реакции, схема которой:
1) Ag + H2SO4 —> Ag2SO4 + SO2 + H2O;
2) Си + H2SO4 -> CuSO4 + SO2 + H2O;
3) SO2 + H2S -> S + H2O;
4) SO2 + O2 —> SO».

2. Коэффициент 4 перед формулой HNO3 следует поставить в уравне­
ниях окислительно-восстановительных реакций, схемы которых:
a) Ag + HNO3 -> AgNO3 + NO + Н2О;
б) Си + HNO3 -> Cu(NO3)2 + NO2 + Н2О;
в) NO2 + О2 + Н2О -> HNO3;
г) Mg + HNO3 Mg(NO3)2 + NH4NO3 + Н2О.
1) б, в, г; 2) а, б, в; 3) а, б, г; 4) а, в, г.

3. В уравнении химической реакции Си + 2H2SO4 - CuSO4 + SO2 + 2Н2О 
серная кислота:
1) только окислитель;
2) только восстановитель;
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3) окислитель и солеобразователь ;1
4) восстановитель и солеобразователь.

4. В уравнении химической реакции 2KBr + С12 = 2КС1 + Вг2 атомы 
брома:
1) понижают степень окисления;
2) повышают степень окисления;
3) выступают в роли окислителя;
4) выступают в роли восстановителя.

5. В процессе превращения S^  -> S-2 атомы серы:6
1) отдают электроны, окисляются;
2) принимают электроны, окисляются;
3) отдают электроны, восстанавливаются;
4) принимают электроны, восстанавливаются.

6. В процессе превращения N-3 -> N+2 атомы азота:
1) отдают электроны, окисляются;
2) отдают электроны, восстанавливаются;
3) принимают электроны, окисляются;
4) принимают электроны, восстанавливаются.

7. Электронной схеме S-2 -> S+4 соответствует уравнение химической 
реакции:
1) 2NaOH + SO2 = Na2SO3 + Н2О;
2) 2H2S + О2 = 2Н2О + 2S;
3) 2H2S + ЗО2 = 2Н2О + 28О2;
4) Си + 2H2SO4 = CuSO4 + 2SO2 + 2Н2О.

8. Сущность превращения PbS -> PbSO4 отражается электронным урав­
нением:
1) S+  - 2е- = S^; 3) S° + 2е = S’ ;4 2
2) S’  - 8е- = S' ; 4) S° + 4е~ = S .2 6 4

9. Укажите превращение, сущность которого отражается электронным 
уравнением 2О  - 2е~ = О2 :1
1) Н2О -► Н2 + О2;
2) CuS + О2 -> CuO + SO2;

1 Этот термин означает, что вещество участвует в реакции образования соли.
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3) Н2О2 + PbS -> Н2О + PbSO4;
4) Н„О9 + KMnO, + H9SO, -> О, + MnSO. + K„SO. + Н9О.

10. Сущность химического превращения С12 + КОН -> КС1 + КС1О3 + Н2О 
отражают электронные уравнения реакций:
1) С1° + е~ = С1" , С1° - Зе- = С1+3;1
2) С1° + е- = С1" , С1° - 7е~ = С1+7;1
3) С1° + е" = С1" , С1° - 5е- = С1+5;1
4) С1° - е- = СГ , С1° + 5е- = С1+5.1

ТЕСТ 4

1. При окислении степень окисления атома элемента:
1) понижается;
2) возрастает;
3) остается без изменения;
4) может как повышаться, так и понижаться.

2. Процесс восстановления имеет место:
1) когда нейтральные атомы превращаются в катионы;
2) нейтральные атомы превращаются в анионы;
3) положительный заряд простого иона возрастает;
4) положительный заряд простого иона уменьшается.

3. Укажите уравнения процессов, в которых атом окислителя прини­
мает 5 электронов:
1) МпО2 + 4Н+ = Мп2+ + 4Н2О;
2) МпО; + 8Н+ = Мп2+ + 4Н2О;
3) ВгО; + 6Н+ = Вг° + ЗН2О;
4) N2 + 4Н2О = 2NH2OH + 2ОН~.

4. Отметьте уравнения процессов, в которых восстановитель отдает
4 электрона:
1) N2 + 4ОН = 2NO + 2Н2О;
2) N2O + ЗН2О = 2HNO2 + 4Н+;
3) S2O^- + 6ОН- = 2SO|~ + ЗН2О;
4) Cl" + 4Н2О = СЮ; + 8Н+.
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5. Укажите уравнения процессов, в которых окислитель принимает
8 электронов (в расчете на один атом элемента окислителя):
1) 2С1О; + 16Н+ = С12 + 8Н2О;
2) СЮ; + 8Н+ = С!" + 4Н2О;
3) 2SO|- + 10Н+ = S2O|- + 5Н2О;
4) SOt + 10Н+ = H2S + 4Н2О.

6. Превращение NH3 + Н+ = NH; сопровождается:
1) окислением атома азота;
2) восстановлением атома азота;
3) увеличением валентности атома азота с III до IV;
4) образованием катиона аммония.

7. В результате превращения Н2О + Н+ = Н3О+:
1) степень окисления атома кислорода увеличивается;
2) степень окисления атома кислорода уменьшается;
3) степень окисления атома кислорода не изменяется;
4) валентность атома кислорода возрастает с II до III.

8. При восстановлении степень окисления атома элемента:
1) повышается;
2) понижается;
3) остается без изменения;
4) может как повышаться, так и понижаться.

9. Процесс окисления имеет место:
1) когда нейтральные атомы превращаются в катионы;
2) нейтральные атомы превращаются в анионы;
3) положительный заряд простого иона уменьшается;
4) положительный заряд простого иона возрастает.

10. Укажите схемы реакций, в которых вода является окислителем:
1) С12 + Н2О НС1 + НС1О3;
2) Са + Н2О -4- Са(ОН)2 + Н2;
3) СаС2 + Н2О -> Са(ОН)2 + С2Н2;
4) NaH + Н2О -> NaOH + Н2.
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ТЕСТ 5
11. Укажите уравнение реакции, в результате которой степень окисления 

атомов азота понижается с 0 до -2:
1) N2 + 4Н2О = N2H4 + 4ОН-; 3) N2 + 6Н+ = 2NH3;
2) N„ + 4Н9О - 2NH9OH + 2ОН ; 4) N9 + 8H+ = 2NH +

2. Отметьте уравнение реакции, в результате которой степень окисления 
атомов хлора повышается с 0 до +7:
1) НС1 + 2Н2О = С1О2 + 5Н+; 3) С12 + 8Н2О = 2С1О; + 16Н+;
2) С19 + 6Н9О = 2С1О; + 12Н+; 4) 2НС1 + Н9О = С19О + 4Н+.

3. Укажите схемы реакций, в результате которых степень окисления 
атомов хрома понижается с +6 до +3:
1) СгО|- + 4Н+ = СгО2 + 2Н2О;
2) СгО4“ + 4Н2О = Сг(ОН)3 + 5ОН;
3) Сг2О?- + 14Н+ = 2Сг3+ + 7Н2О;
4) СгО4 + 8Н+ = Ст + 4Н2О.

4. Отметьте схемы или уравнения реакций, в которых пероксид водо­
рода является восстановителем:
1) Н2О2 + 2Н+ = 2Н2О;
2) Н2О2 = О2 + 2Н+;
3) Н9О9 + KMnO. + H9SO, -> MnSO, + K9SO, + О9 + Н9О;
4) PbS + H2O2 -> PbSO4 + H2O.

5. Укажите уравнения реакций, в которых степень окисления атомов 
фосфора понижается с +3 до +1:
1) Н3РО3 + 2Н+ - Н3РО2 + Н2О; 3) НРО| + 2Н2О = Н2РО j + ЗОН ;
2) Н3РО. + 4Н+ = НЧРО9 + 2Н9О; 4) РО? + 2Н9О = НРО? + 2ОН .

6. Укажите ряд, все элементы которого окисляются в окислительно- 
восстановительной реакции, представленной схемой

Cr9S4 + Mn2+ + NO; + СО?" СгО?" + МпО? + NO + С09 + SO? :

1) С, S, Сг; 2) Мп, N, S; 3) Мп, S, Сг; 4) Cr, S, N. 1

1 Здесь и далее в подобных заданиях числа отданных или принятых элек­
тронов не указываются.
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7. Укажите символы элементов, которые окисляются, схема реакции 
которой

FeS9 + HNOo -> Fe(NOq)q + H9SO4 + NO + H9O: О О О 4 тж 4

1) Fe; 2) N; 3) S; 4) О.

8. В реакции, уравнение которой Сг2О2 + 14Н+ + 6С1 = ЗС12 + 2Сг3+ + 
+ 7Н2О, окислителями являются атомы элемента:
1) С1; 2) Сг; 3) Н; 4) О.

9. Укажите уравнения процессов окисления:
1) Сг(ОН)3 + 5ОН- = СгО2 + 4Н2О;
2) СЮ2 + 2ОН = CIO3 + Н2О;
3) ZnOt + 2Н2О = Zn° + 4ОН;
4) Н9РО9 + Н+ = HqPO9.

10. При нагревании нитрата серебра(1) восстанавливаются атомы эле­
мента (-ов):
1) только серебра; 3)серебра и азота;
2) только азота; 4) серебра и кислорода.

ТЕСТ 6
1. Только восстановительные свойства в окислительно-восстановитель­

ных реакциях проявляют ионы:
1) S2-; 2) sot; 3) sot; 4) I-.

21. Только окислительные свойства в окислительно-восстановительных 
реакциях с другими веществами характерны для:
1)МпО;; 2) SOt; 3) NO3; 4) Сг2О|".

3. Свойства как окислителя, так и восстановителя в окислительно-вос­
становительных реакциях с другими веществами проявляют:
1) НС1; 2) SO,; 3) Н,О,; 4) К,Сг,О7.

4. Применение восстановителя необходимо для осуществления превра­
щений:
1) H2S -► sot; 3) Cr20t -► 2Сг3+;
2) Feq04 -> Fe9Oq; 4) NOq -> NO.' О 4 4 o’ ' о

1 В подобных заданиях реакции окисления О 2 не рассматривайте.
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5. Только окислительные свойства в окислительно-восстановительных 
реакциях с другими веществами проявляют:
1) FeCl2; 2) К2СгО4; 3) КМпО4; 4) HNO3.

6. За счет атома азота только восстановительные свойства в окислитель­
но-восстановительных реакциях с другими веществами проявляет:
1) NH2OH; 2) NH3; 3) HNO3; 4) NO.

7. Двойственные окислительно-восстановительные свойства могут про­
являть:
1) НВг и Р; 3) N2H4 и N2O3;
2) NH3 и Fe2+; 4) КМпО4 и SO3.

8. Укажите схемы реакций, в которых водород — восстановитель:
1) К + Н2 КН; 3) N2 + Н2 -> NH3;
2) Fe9Oq + Н9 -> Fe + Н90; 4) С + Н9 —> СН4.

f £t Л £t i

9. Отметьте схемы реакций, в которых углерод — окислитель:
1) Si + С -> SiC; 3) С + Н2 -> СН4;
2) С + HNO, -> СО9 + NO9 + Н90; 4) AI + С -> ALC,.

10. НЕВОЗМОЖНЫ окислительно-восстановительные реакции между:
1) HNO3 и HF; 3) H2S и HNO3 (конц.);
2) К9Сг9О7 и H9SO4; 4) H9S и HI.

f £» £t ( £ 4 ' и

ТЕСТ 7
1. Укажите, сколько электронов теряет молекула восстановителя в ре­

акции, схема которой
СН„ОН + К,Сг907 + H,SO4 НСООН + Cr,(S04)4 + K,S04 + Н,О:

1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

2. В реакции, протекающей с участием веществ SO2, КМпО4 и H2SO4 
(р-р), восстановителем является:
1) SO2; 2) КМпО4; 3) H2SO4; 4) Н2О.

3. Переход NO -> N2 можно осуществить с помощью:
1) КМпО4; 2) К2Сг2О7; 3) О2; 4) С.

4. Переход НВг —> Вг2 можно осуществить с помощью:
1) Н2; 3) НС1;
2) H2SO4 (конц.); 4) С12.
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5. Найдите химическое количество (моль) азотной кислоты, расходуе­
мой на солеобразование в реакции с участием 4 моль Ag, схема ко­
торой Ag + HNO- -> AgNOq + NO + H9O:
1) 5; 2) 4; 3) 3; 4) 2.

6. Какая масса (г) азотной кислоты расходуется на солеобразование 
в реакции с участием 0,111 моль Fe, схема которой

Fe + HNO3 -> Fe(NO3)2 + NH4NO3 + H2O:
1) 15,73; 2) 63,00; 3) 126,00; 4) 31,50.

7. При восстановлении серной кислоты химическим количеством 
0,04 моль атомы серы присоединили 1,9264 • 10  электронов. Ука­
жите формулу продукта восстановления кислоты:

23

1) SO2; 2) S; 3) H2S; 4) SO3.

8. При восстановлении азотной кислоты химическим количеством 
0,025 моль атомы азота присоединили 1,204 • 10  электронов. Ука­
жите формулу продукта восстановления кислоты:

23

1) NH3; 2) NO; 3) NO2; 4) N2O.

9. Применение окислителя потребуется для осуществления превраще­
ния по схеме:
1) Сг2О2- -> 2СгО2-; 3) МпО^ -> МпО;;
2) Р9О$- 2РО|-; 4) СЩСНО СНЧСН9ОН.

10. При окислении сероводорода химическим количеством 0,025 моль 
атомы серы отдали 9,03 • 10  электронов. Укажите формулу про­
дукта окисления сероводорода:

22

1) S; 2) SO2; 3) 8О3; 4) SO.

ТЕСТ 8
1. Укажите схемы реакций, в которых атомы окислителя и восстано­

вителя находятся в составе одного и того же вещества:
1) КС1О3 + НС1 -> КС1 + С12 + Н2О;
2) КС1О3 -> КС1 + О2;
3) NH4NO3 -4- N2O + Н2О;
4) FeS9 + О9 -> Fe9O4 + SO9.
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2. Отметьте схемы реакций, в которых роль окислителя и восстанови­
теля выполняют атомы одного и того же элемента:
1) С12 + Н2О -> НС1 + О2;
2) С12 + КОН -> КС1 + КС1О3 + Н2О;
3) S + NaOH -4- Na2S + Na2SO3 + Н2О;
4) KMnO4 + НС1 -> Cl2 + KC1 + MnCl2 + H2O.

З.Для окислительно-восстановительной реакции, протекающей по 
схеме Sn + HNO3 -> Sn(NO3)2 + NH4NO3 + H2O, укажите степени окис­
ления атома элемента окислителя соответственно до и после реакции 
(в восстановленной форме):
1) 0 и +2; 2) +5 и +3; 3) +5 и -3; 4) +4 и -3.

4. Окислительно-восстановительными являются процессы:
1) обжиг пирита;
2) разложение гидроксида алюминия при нагревании;
3) гашение извести;
4) ржавление железа.

5. Для окислительно-восстановительной реакции K2MnO4 + K2S + 
+ H2SO4 -> ... укажите схемы перехода электронов:
а) Мп*   - 1ё -> Мп+7; в) S+2 + 2ё-> S0;67
б) Мп+6 + 4ё-> Мп+2; г) S-2 - 2ё -> S0.
1) б, в; 2) б, г; 3) а, в; 4) а, г.

6. Выберите ряд, в котором указаны символы элементов, атомы которых 
окисляются в реакции, протекающей по схеме

Cr9S4 + KNO, + Na9CO4 K9CrO. + NO + СО9 + Na9SO.:

1) N, S; 2) S, Сг; 3) С, N; 4) Cr, N.

7. Отметьте схемы окислительно-восстановительных реакций с участи­
ем гипохлорита кальция:
1) Са(С1О)2 -> СаС12 + Са(С1О3)2;
2) Са(С1О)2 + Н2О + СО2 -> СаСО3 + НСЮ;
3) Са(С1О)2 + НС1 С12 + СаС12 + Н2О;
4) Са(С1О)2 + H2SO4 -4- CaSO4 + НСЮ.
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8. От атомов кислорода к атомам хлора при разложении бертолетовой 
соли массой 12,25 г по схеме КС1О3 -> КС1 + О2 перейдет количество 
(моль)электронов:
1) 0,2; 2) 0,4; 3) 0,6; 4) 0,8.

9. Укажите схемы реакций, в которых соляная кислота является окис­
лителем и участвует в образовании соли:
1) Ca2Si + НС1 СаС12 + SiH4;
2) KMnO4 + НС1 -> С12 + КС1 + МпС12 + Н2О;
3) Fe + НС1 -> FeCl2 + Н2;
4) НС1 + КН = КС1 + Н2.

Ю.Отметьте схему реакции, в которой бромоводород является восстано­
вителем и участвует в образовании соли:
1) НВг + О2 -> Н2О + Вг2;
2) НВг + К9Сг9О7 + H9SO. -> Br9 + KBr + Cr9(SO4)4 + Н9О;
3) НВг + Zn —> ZnBr2 + Н2;
4) НВг + КСЮ Br2 + КС1 + Н2О.

ТЕСТ 9

1. Укажите формулу вещества, в составе которого атомы кислорода 
могут проявлять только окислительные (а не восстановительные) 
свойства:
1) Н2О2; 2) OF2; 3) К2О2; 4) Н2О.

2. Принципиально неосуществимы реакции, схемы которых:
1) N9H. + О9 -> N9 + Н9О; 3) NO, + Н,0 -> HNO, + HNO,;
2) HNO, -> N9O. + Н9О + О9; 4) NO9 + NaOH -> NaNO9 + Н9О.7 О Z О Z Z' 7 Z Z Z

3. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окис­
лительно-восстановительной реакции, протекающей по схеме 
Mg + HNO3 —> Mg(NO3)2 + N2O + H2O. Найдите химическое количество 
(моль) кислоты, которая расходуется на солеобразование при окис­
лении металла массой 4,8 г: 
1)0,2; 2) 0,4; 3) 0,6; 4) 0,8.
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4. Укажите наименьшее общее кратное чисел отданных и принятых 
электронов для окислительно-восстановительной реакции, протека­
ющей по схеме Р + КС1О3 -> Р2О5 + КС1:
1) 15; 2) 20; 3) 25; 4) 30.

5. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окисли­
тельно-восстановительной реакции, протекающей по схеме Си + HNO3 —> 
Cu(NO3)2 + NO + Н2О. Укажите массу (г) меди, которая была окисле­
на, если на солеобразование израсходовалась кислота массой 21г: 
1)10,7; 2)9,7; 3)11,7; 4)8,7.

6. Укажите объем (дм , н. у.) кислорода, выделившийся в реакции тер­
мического разложения AgNO3, если от атомов элемента восстанови­
теля к атомам элементов окислителей перешло 0,4 моль электронов: 
1) 0,448; 2) 1,12; 3) 2,24; 4) 3,36.

3

7. В реакции, схема которой KMnO4 + НС1 -> С12 + МпС12 + КС1 + Н2О, 
выделился хлор объемом 224 см . Укажите количество (моль) элек­
тронов, которые в этом процессе приняли атомы элемента окислителя: 
1) 0,02; 2) 0,03; 3) 0,04; 4) 0,06.

3

8. В реакции магния с серной кислотой израсходована кислота массой 
9,8 г и выделился сероводород. В этой реакции кислота присоедини­
ла электронов:
1) 1,204 • 10  ; 2) 2,408 • 10 ; 3) 4,816 • 10  ; 4) 9,632 • 10 .22 22 22 22

9. В реакции цинка с азотной кислотой израсходована кислота массой 
15,75 г и выделился азот. Кислота присоединила элекронов (моль): 
1)0,104; 2)0,208; 3)0,312; 4)0,416.

10. В реакции магния с серной кислотой непосредственно в окислитель­
но-восстановительном процессе израсходована кислота массой 4,9 г, 
которая приняла 1,806 • 10  электронов. В реакцию вступила маг­
ния (г): 
1)3,6; 2)2,4; 3)1,2; 4)0,6.

23

ТЕСТЮ

1. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окислительно- 
восстановительной реакции, протекающей по схеме Са(С1О)2 + НС1 -> 
СаС12 + С12 + Н2О. Укажите коэффициент перед формулой окислителя: 
1)4; 2)3; 3)2; 4)1.
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2. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окис­
лительно-восстановительной реакции, протекающей по схеме 
КСгО2 + Вг2 + КОН -> К2СгО4 + КВг + Н2О. Укажите сумму коэффи­
циентов перед формулами исходных веществ:
1) 11; 2) 12; 3) 13; 4) 15.

3. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окисли­
тельно-восстановительной реакции, протекающей по схеме

КМпО, + Н9О9 + H9S04 -> MnS04 + K9S04 + О9 + Н9О. 4 £t ьл Ci л 4 £ 4 ш

Укажите коэффициент перед формулой восстановителя:
1) 3; 2) 5; 3) 7; 4) 9.

4. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окисли­
тельно-восстановительной реакции, протекающей по схеме

К9Сг9О- + KNO9 + H9SO4 -> Cr9(SO4), + KNO4 + K2SO4 + H2O.

Укажите коэффициент перед формулой воды:
1)1; 2)2; 3)3; 4)4.

5. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окислитель­
но-восстановительной реакции, протекающей по схеме KI + H2SO4 + 
+ KIO3 -> K2SO4 + 12 + Н2О. Укажите сумму коэффициентов перед 
веществами молекулярного строения:
1)9; 2)10; 3)13; 4)16.

6. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окисли­
тельно-восстановительной реакции, протекающей по схеме К2МпО4 
+ H2SO4 -> KMnO4 + MnO2 + K2SO4 + Н2О. Укажите сумму коэффици­
ентов перед формулами продуктов реакции:
1) 7; 2) 5; 3) 13; 4) 9.

7. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окисли­
тельно-восстановительной реакции, протекающей по схеме

К9Сг9О7 + N9O + H2SO4 -> CrJSO.k + HNO- + K2SO4 + H2O. 
it it t i i 4 it' 4 0 О i 4 i

Укажите сумму коэффициентов перед формулами исходных веществ: 
1) 5; 2) 14; 3) 23; 4) 50.
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8. Для окислительно-восстановительной реакции МпО2 + КВг + H2SO4 ... 
укажите схемы перехода электронов:
1) Мп+4 - Зе- Мп+7;
2) Вт - е- -> Вг°;

3) Br+1 + е- -> Вг°;
4) Мп+4 + 2е- -> Мп+2.

9. Методом электронного баланса расставьте коэффициенты в окисли­
тельно-восстановительной реакции, протекающей по схеме Cu2S + 
HNO3 -> Cu(NO3)2 + NO2 + SO2 + H2O. Укажите сумму коэффициентов 
перед формулами продуктов окисления:
1) 3; 2) 10; 3) 12; 4) 22.

10. Укажите формулы молекул или ионов, в которых атомы фосфора могут 
проявлять как окислительные, так и восстановительные свойства:

НО О о он
\|| II/

I) Р-Р ; 3) РС13;
но7 он

2) Н2РО2; 4) Н3РО2.
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Тепловой эффект химической реакции

ТЕСТ1

1. Реакция будет экзотермической, если:
1) она протекает с поглощением теплоты;
2) суммарная энергия химических связей в продуктах больше, чем 

в исходных веществах;
3) она протекает с выделением энергии;
4) суммарная энергия химических связей в исходных веществах боль­

ше, чем в продуктах.

2. Укажите термохимические уравнения:
1) 2Н2 (г.) + О2 (г.) = 2Н2О (г.);
2) N2 (г.) + О2 (г.) = 2NO (г.) - 180,8 кДж;
3) Н2 (г.) + С12 (г.) - Q = 2НС1 (г.);
4) Ва(ОН)2 + Na2SO4 = BaSO4 + 2NaOH.

3. Тепловой эффект реакции зависит:
а) от агрегатного состояния веществ; б) химического количества ве­
ществ; в) температуры; г) природы веществ.
1) а, б, в; 2) б, в, г; 3) а, б, в, г; 4) а, в, г.

4. При растворении H2SO4 в воде выделяется 92,0 кДж/моль теплоты. 
Укажите тепловой эффект (кДж) процесса смешивания, если гото­
вится раствор массой 200 г с массовой долей кислоты 30 %: 
1) 56,3; 2) 46,3; 3) 66,3; 4) 36,3.

5. Укажите оксид, теплота образования химического количества 1 моль 
которого наименьшая:
1) 2Mg (тв.) + О2 (г.) - 2MgO (тв.) + 1200 кДж;
2) 2Си (тв.) + О2 (г.) - 309,6 кДж = 2СиО (тв.);
3) Zn (тв.) + 0,5 О2 (г.) = ZnO (тв.) + 350 кДж;
4) 2А1 (тв.) + 1,5 О2 (г.) = А12О3 (тв.) + 1600 кДж.
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6. При сгорании глюкозы С6Н12О6 массой 1 г выделяется 15,6 кДж теп­
лоты. На основании этих данных укажите правильно записанное 
термохимическое уравнение:
1) С6Н12О6 + 6О2 = 6СО2 + 6Н2О + 15,6 кДж;
2) С6Н12О6 + 6О2 = 6СО2 + 6Н2О + 1404 кДж;
3) 6СО2 + 6Н2О = С6Н12О6 + 6О2 - 2808 кДж;
4) 6СО9 + 6Н9О - CfiH19Ofi + 6О9 + 2808 кДж.

7. На основании термохимического уравнения СаСО3 (тв.) = СаО (тв.) + 
+ СО2 (г.) - 157 кДж укажите тепловой эффект (кДж) реакции раз­
ложения известняка массой 1 кг: 
1)4-1570; 2)-1570; 3)+785; 4)-785.

8. Тепловой эффект реакции ЗН2 (г.) + N2 (г.) = 2NH3 (г.) равен 90 кДж, 
а энергии связей Н—Н и N—Н — соответственно 435 и 390 кДж/моль. 
Укажите энергию связи (кДж/моль) в молекуле азота:
1) 472,5; 2) 945,0; 3) 236,3; 4) 1890.

9. При взаимодействии 2 дм3 (н. у.) хлора с избытком водорода выде­
ляется 16,4 кДж теплоты. Теплота образования (кДж) 1 моль НС1 из 
простых веществ равна: 
1)89,2; 2)90,2; 3)91,8; 4)92,8.

10. При разложении аммиака химическим количеством 2 моль на прос­
тые вещества поглощается 92 кДж теплоты. Укажите тепловой эф­
фект (кДж) реакции образования аммиака химическим количеством 
1 моль:
1) -46; 2) +46; 3) -92; 4) +92.

ТЕСТ 2

1. На основании термохимического уравнения 2А + ЗВ = А2В3 + 2100 кДж 
укажите массу (г) прореагировавшего вещества В (молярная масса 
120 г/моль), если выделилось 10 кДж теплоты: 
1) 16,2; 2) 17,2; 3) 18,2; 4) 19,2.

2. Укажите схемы эндотермических процессов:
1) О + О = О2;
2) Н2О (ж.) -+ Н2О (г.);
3) 2KNO3 (тв.) = 2KNO2 (тв.) + О2 (г.);
4) Al (le22s22pe3s23p1) -> Al (ls22s22pe3s13p2).
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3. Теплота образования нитрида магния равна 460 кДж/моль. При об­
разовании 2,5 г нитрида магния выделяется теплота (кДж): 
1)5,75; 2)11,5; 3)17,25; 4)23,0.

4. С наибольшим экзоэффектом протекает процесс образования из ато­
мов 1 моль:
1) азота; 2) кислорода; 3) хлора; 4) брома.

5. На основании термического уравнения реакции горения пропена 
о

С3Н6 (г.) + —О2 (г.) -> ЗСО2 (г.) + ЗН2О (г.) + 2060 кДж
укажите тепловой эффект (кДж) реакции горения смеси С3Н6 и О2 
химическим количеством 1 моль со стехиометрическим соотношени­
ем объемов реагентов:
1) 1498; 2) 1124; 3) 374,5; 4) 187,3.

6. При полном окислении 6,75 г А1 выделяется 209,5 кДж теплоты. 
Теплота (кДж) образования 1 моль А12О3 равна:
1) 3352; 2) 2682; 3) 2235; 4) 1676.

7.При образовании из простых веществ 67,2 дм3 (н. у.) оксида азота 
(II) поглощается 270 кДж теплоты. Тепловой эффект (кДж) рас­
пада 4,5 г NO на простые вещества равен:
1) +27,0; 2) -27,0; 3) +13,5; 4) -13,5.

8. Энергия связи Н—С1 равна 431 кДж/моль, а энергии связей Н—Н 
и С1—С1 — соответственно 436 и 242 кДж/моль. На основании этих 
данных рассчитайте тепловой эффект (кДж) реакции образования 
1 моль хлороводорода из простых веществ:
1)+92; 2)+184; 3)-92; 4)-184.

9. Энергия химической связи Н—Н равна 7,24 • 10-19Дж. Укажите теп­
ловой эффект (кДж) реакции превращения в атомы молекулярного 
водорода массой 4 г:
1)+435,8; 2)+871,7; 3)-871,7; 4)-435,8.

10. Укажите справедливые утверждения для теплового эффекта реакции: 
а) для реакции СН3—СН2—СН2—СН3 *°’ кат'> СН3—СН(СН3)—СН3 

равен нулю;
б) для реакции 2NaOH + H2SO4 - Na2SO4 + Н2О в 2 раза больше, чем 

для реакции NaOH + НС1 - NaCl + Н2О;
в) отрицательный для процесса Н2 —> 2Н;
г) для реакции N + N —> N2 больше, чем для реакции Cl + С1 —> С12.
1) а, б; 2) б, в; 3) а, г; 4) б, г.
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Скорость химической реакции 
и химическое равновесие

ТЕСТ1

1. Укажите единицы скорости химической реакции:
.. моль . дм3

} дм3•с ’ ' моль•с ’

2)____ ?____ ; 4) МО-Л-Ь-.
моль • дм3 мин • дм3

2. За время, равное 5 с, молярная концентрация вещества А изменилась 
с 3,15 до 3,00 моль/дм . Укажите среднюю скорость (моль/(дм  • с)) 
реакции по веществу А: 
1)0,01; 2)0,02; 3)0,03; 4)0,04.

3 3

3. На скорость химической реакции влияют (-ет):
а) природа реагирующих веществ; б) концентрация реагирующих 
веществ; в) температура; г) давление (для газов).
1) а, б, в, г; 3) только б, в, г;
2) только а, б, в; 4) только а, в, г.

4. Скорость некоторой реакции равна 0,0012 моль/(дм  • с). В единицах 
моль/(дм  • мин) скорость этой реакции составляет:

3
3

1) 2 • IO’ ; 2) 4 • 10-5; 3) 0,072; 4) 0,036.5

5. Имеются два сосуда одинакового объема. В первом сосуде химическое 
количество вещества А за 10 с изменилось от 5 до 2 моль, а во втором 
за 20 с — от 10 до 5 моль. Укажите справедливое (-ые) утвержде­
ние (-я):
1) средняя скорость реакции выше во втором сосуде;
2) средняя скорость реакции выше в первом сосуде в 1,2 раза;
3) средняя скорость реакций в обоих сосудах одинакова;
4) средняя скорость реакции в первом сосуде выше в 1,5 раза.



218 ТЕМА 19. Скорость химической реакции и химическое равновесие

6. Среднюю скорость гомогенной реакции по изменению молярной кон­
центрации (С) или химического количества (п) исходных веществ 
можно рассчитать по формулам (t — время, V — объем реакционной 
системы):
1) и = +

2) v= -

Дс 
At
Дс
At

3) v = +

4) v - -

Ап
V-At ’

Ап
V-At ‘

7. Для гомогенной реакции, протекающей в объеме, равном 2 дм3, хи­
мическое количество исходного вещества за 10 с изменилось от 4 до 
2 моль. Укажите среднюю скорость (моль/(дм3 • с)) реакции по этому 
веществу:
1)0,1; 2)0,2; 3)0,3; 4)0,4.

8. Укажите наиболее типичную зависимость скорости прямой реакции

V2O5, t°, р
9. Равновесие процесса 2SO2 (г.) + О2 (г.) < 2SO3 (г.) + Q сместит­

ся в сторону продукта реакции;
1) если в качестве катализатора использовать платину;
2) понизить температуру;
3) повысить давление;
4) увеличить концентрацию оксида серы(1У).

10.Равновесие процесса N2 (г.) + ЗН2 (г.) 2NH3 (г.) + Q сместится 
в сторону исходных веществ:
1) если повысить температуру;
2) понизить давление;
3) понизить концентрацию аммиака;
4) повысить концентрацию водорода.
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ТЕСТ 2
1.При одинаковых молярных концентрациях кислот наиболее медлен­

но цинк будет растворяться в кислоте:
1)соляной; 3)серной;
2) уксусной; 4)азотной.

2. При комнатной температуре и атмосферном давлении практически 
мгновенно протекают реакции между:
1) Си и S; 3) NaOH (р-р) и НС1 (р-р);
2) Fe и Н9О; 4) K„SO. (р-р) и Ba(NO4k (р-р).

3. С наибольшей скоростью с водой при температуре 20 °C взаимодей­
ствует металл:
1) железо; 2) цинк; 3) магний; 4) калий.

4. Скорость выделения Н2 будет максимальной, когда между собой 
взаимодействуют:
1) магний и соляная кислота; 3) магний и уксусная кислота;
2) олово и соляная кислота; 4) олово и уксусная кислота.

5. Скорость разложения Н2О2 можно повысить:
1) если увеличить температуру; 3) разбавить его водой;
2) добавить катализатор (МпО2); 4) понизить температуру.

6. Скорость химической реакции между газами с повышением давления, 
как правило:
1) увеличивается; 3) не изменяется;
2) уменьшается; 4) возможны все три варианта.

7.Увеличить скорость прямой реакции процесса N2 (г.) + ЗН2 (г.)
2NH3 (г.) + Q можно, если повысить:

а) температуру;
б) давление;
в) концентрацию водорода;
г) концентрацию аммиака.
1) а, б, в, г; 2) а, б, в; 3) б, в, г; 4) а, в, г.

8. Для смещения химического равновесия процесса N2 (г.) + О2 (г.)
2NO (г.) - Q в сторону образования монооксида азота необходимо:

1) повысить давление; 3) понизить температуру;
2) повысить температуру; 4) уменьшить концентрацию азота.
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9. На смещение химического равновесия процесса Fe3O4 (тв.) + 
+ 4Н2 (г.) 3Fe (тв.) + 4Н2О (г.) + Q НЕ влияют:
1) введение в систему катализатора;
2) изменение давления;
3) изменение концентрации водорода;
4) увеличение температуры.

10. Скорость реакции магния с уксусной кислотой увеличится, если:
1) измельчить магний;
2) повысить температуру раствора;
3) понизить температуру раствора;
4) добавить в раствор иодоводород.

ТЕСТЗ

1. Для процесса 2SO2 (г.) + О2 (г.) 2SO3 (г.) + Q повышение темпера­
туры приведет к:
1) смещению равновесия в сторону исходных веществ;
2) повышению скорости прямой реакции;
3) понижению скорости обратной реакции;
4) повышению скорости обратной реакции.

2. Для процесса N2 (г.) + О2 (г.) 2NO (г.) - Q понижение температу­
ры приведет к:
1) к смещению равновесия в сторону исходных веществ;
2) повышению скорости обратной реакции;
3) понижению скорости прямой реакции;
4) понижению скорости обратной реакции.

3.Сместить в сторону образования СО2 равновесие процесса 2СО (г.) + 
+ О2 (г.) 2СО2 (г.) + Q можно, если:
1) понизить температуру;
2) повысить давление;
3) повысить температуру;
4) увеличить концентрацию кислорода.

4. Давление НЕ влияет на смещение равновесия процессов:
1) FeO (тв.) + СО (г.) Fe (тв.) + СО2 (г.);
2) Н2 (г.) + С12 (г.) # 2НС1 (г.);
3)Н2 (г.) + 12 (тв.) # 2HI (г.);
4) N2 (г.) + ЗН2 (г.) # 2NH3 (г.).
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5. Уменьшение давления смещает равновесие в сторону продуктов ре­
акции для процессов:
1) FeO (тв.) + Н2 (г.) Fe (тв.) + Н2О (г.);
2) СаСО3 (тв.) СаО (тв.) + СО2 (г.);
3) СО (г.) + С (тв.) 2СО (г.);
4) N2 (г.) + ЗН2 (г.) 2NH3 (г.).

6. Увеличение концентрации водорода сместит равновесие в сторону 
исходных веществ для процессов:
1) N2 (г.) + ЗН2 (г.) # 2NH3 (г.);
2) Fe (тв.) + Н2О (г.) FeO (тв.) + Н2 (г.);
3) 2Н2О (г.) 2Н2 (г.) + О2 (г.);
4) Н2(г.) + 12(г.)#2Н1 (г.).

7. В сторону исходных веществ увеличение температуры смещает 
равновесие для процессов:
1) N2 (г.) + О2 (г.) # 2NO (г.) - Q;
2) 2NH3 (г.) # N2 (г.) + ЗН2 (г.) - Q;
3) 2Н2 (г.) + О2 (г.) # 2Н2О (г.) + Q;
4) СаО (тв.) + СО2 (г.) СаСО3 (тв.) + Q.

8. Сместить в сторону исходных веществ равновесие процесса Н2О (ж.) + 
+ СО2 (г.) Н2СО3 (р-р) + Q можно, если:
1) понизить давление;
2) повысить температуру;
3) увеличить концентрацию углекислого газа;
4) повысить давление.

9. В сторону продуктов реакции равновесие процесса С (тв.) + 2N2O (г.) 
2N2 (г.) + СО2 (г.) + Q смещают каждый из факторов по отдель­

ности:
1) повышение давления, понижение температуры;
2) понижение давления, увеличение концентрации N2O;
3) повышение давления, понижение концентрации СО2;
4) понижение температуры, понижение концентрации N2.

10. С наибольшей скоростью протекает реакция окисления:
1) меди на воздухе при обычных условиях;
2) меди в чистом кислороде при нагревании;
3) магния на воздухе при обычной температуре;
4) магния в кислороде при нагревании.
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ТЕСТ 4
1.Увеличить выход продуктов обратимой реакции N2 (г.) + ЗН2 (г.) 

2NH3 (г.) + Q можно:
1) повышая давление;
2) используя катализатор;
3) увеличивая концентрацию водорода;
4) повышая температуру.

2. В наибольшей степени сместить в сторону образования продукта 
равновесие в системе 2SO2 (г.) + О2 (г.) 2SO3 (г.) + Q можно, если 
одновременно:
1) повысить и давление, и температуру;
2) понизить и давление, и температуру;
3) понизить давление, повысить температуру;
4) повысить давление, понизить температуру.

3. Равновесие SOf" (р-р) + Н2О (ж.) HSO3 (р-р) + ОН" (р-р) - Q можно 
сместить вправо, если:
1) если добавить кислоту; 3) добавить щелочь;
2) добавить воду; 4) повысить температуру.

4. Уменьшение объема сместит в сторону исходных веществ равновесие 
процессов:
1) СаСО3 (тв.) <=> СаО (тв.) + СО2 (г.);
2) СО2 (г.) + Н2О (ж.) # Н2СО3 (р-р);
3) H2SO3 (р-р) Н2О (ж.) + SO2 (г.);
4) 2NH3 (г.) N2 (г.) + ЗН2 (г.).

5. Увеличение объема сместит равновесие в сторону продукта (-ов) ре­
акции в случае процессов:
1) N2 (г.) + О2 (г.) # 2NO (г.); 3) 2SO3 (г.) # 2SO2 (г.) + О2 (г.);
2) 2С (тв.) + О2 (г.) 2СО (г.); 4) ВаО (тв.) + СО2 (г.) <=> ВаСО3 (тв.).

6. В сторону образования сероводорода равновесие процесса H2S (р-р)
<±Н+ (р-р) + HS (р-р) - Q сместится при:
1) добавлении в раствор NaHS;
2) подкислении раствора;
3) понижении температуры;
4) подщелачивании раствора.
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7. При повышении температуры:
1) возрастает скорость как экзотермических, так и эндотермических 

реакций;
2) скорость экзотермических реакций возрастает, а эндотермиче­

ских — уменьшается;
3) скорость экзотермических реакций уменьшается, а эндотермиче­

ских — возрастает;
4) уменьшается скорость как экзо-, так и эндотермических реакций.

8. Равновесие процесса СО2 (г.) + Н2О (ж.) Н2СО3 (р-р) + Q в сторону 
образования угольной кислоты смещают:
1) повышение давления;
2) повышение температуры;
3) увеличение концентрации углекислого газа;
4) понижение давления.

9. Изменение химического количества вещества А НЕ повлияет на 
скорость реакции:
1) А (г.) + В (г.) = АВ (г.); 3) 2А (тв.) + 2В (г.) = 2АВ (тв.);
2) 2А (г.) + В (г.) = А2В (г.); 4) А (г.) + 2В (г.) = АВ2 (г.).

10. Скорость гомогенной экзотермической реакции синтеза аммиака 
можно увеличить, если:
1) повысить температуру; 3) увеличить давление;
1) использовать катализатор; 4) понизить температуру.

ТЕСТ 5

1. Уменьшение объема сместит равновесие в сторону продукта (-ов) 
реакции для процессов;
1) распада аммиака на простые вещества;
2) образования фосгена СОС12 (г.) при взаимодействии СО (г.) и С12 (г.);
3) окисления SO2 (г.) кислородом с образованием SO3 (г.);
4) получения Си (тв.) взаимодействием СиО (тв.) и Н2 (г.) с образова­

нием Н2О (г.).
2. Укажите справедливые утверждения для состояния химического рав­

новесия:
1) масса продуктов реакции всегда равна массе исходных веществ;
2) концентрации исходных веществ и продуктов реакции со временем 

не изменяются;
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3) скорости прямой и обратной реакций всегда равны;
4) концентрация продуктов реакции всегда равна концентрации ис­

ходных веществ.

3. В закрытом сосуде с подвижным поршнем установилось равновесие: 
ЗО2 (г.) 2О3 (г.). Затем объем сосуда за счет поднятия поршня уве­
личили. При этом:
1) скорость обратной реакции возросла, а прямой — уменьшилась;
2) равновесие сместилось влево;
3) скорость обеих реакций уменьшилась;
4) плотность газовой смеси возросла.

4. Укажите основную причину увеличения скорости реакции при по­
вышении температуры:
1) рост числа столкновений молекул;
2) увеличение энергии активации;
3) уменьшение энергии активации;
4) рост числа активных молекул.

5. Катализатор увеличивает скорость реакции, так как:
1) увеличивает энергию активации;
2) уменьшает энергию активации;
3) уменьшает число активных молекул;
4) увеличивает тепловой эффект реакции.

6. Введение катализатора увеличивает скорость реакции (-ий):
1) только прямой;
2) только обратной;
3) как прямой, так и обратной;
4) как гетерогенных, так и гомогенных.

7. При движении системы к состоянию химического равновесия:
1) увеличивается скорость прямой и обратной реакций;
2) увеличивается скорость прямой реакции и уменьшается скорость 

обратной;
3) уменьшается скорость прямой реакции и увеличивается скорость 

обратной;
4) тепловой эффект реакции постепенно снижается до нуля.

8. Сместить равновесие процесса Си2+ (р-р) + Н2О (ж.) CuOH+ + Н+ - Q 
вправо можно, если:
1) подкислить раствор;
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2) добавить в раствор немного щелочи;
3) повысить температуру;
4) понизить температуру.

9. Диссоциация уксусной кислоты описывается уравнением
СН3СООН (р-р) + Н2О (ж.) СН3СОО- (р-р) + Н3О+ (р-р) - Q.

Увеличить степень диссоциации кислоты можно, если:
1) разбавить раствор водой;
2) повысить температуру;
3) повысить концентрацию кислоты;
4) добавить в раствор немного щелочи.

10. При повышении температуры равновесие процесса N2 (г.) + ЗН2 (г.) ^2 
2NH8 (г.) + Q смещается в сторону исходных веществ, так как:

1) скорость обратной реакции увеличивается, а прямой — уменьша­
ется;

2) скорость обратной реакции уменьшается, а прямой — увеличива­
ется;

3) увеличиваются скорости обеих реакций, но в большей степени — 
обратной;

4) уменьшаются скорости обеих реакций, но в большей степени — 
прямой.

ТЕСТ 6

1. Растворение сероводорода в воде можно описать схемой H2S (г.) + 
+ Н2О (ж.) -> H2S (р-р) + Q. Повышению растворимости H2S в воде 
способствуют:
1) повышение давления;
2) понижение температуры;
3) понижение давления;
4) повышение температуры.

2. Растворение хлорида аммония в воде можно описать схемой
NH4C1 (тв.) + Н2О (ж.) -> NH+ (р-р) + СР (р-р) - Q.

Увеличить растворимость соли в воде можно, если:
1) повысить температуру;
2) понизить температуру;
3) измельчить соль;
4) интенсивно перемешивать раствор.
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3. Укажите процессы, для которых повышение давления смещает равно­
весие влево, а повышение температуры — вправо:
1) 2NH3 (г.) N2 (г.) + ЗН2 (г.) - Q;
2) 2SO2 (г.) + О2 (г.) # 28О3 (г.) + Q;
3) СО2 (г.) + С (тв.) # 2СО (г.) - Q;
4) СаСО3 (тв.) # СаО (тв.) + СО2 (г.) - Q.

4. Сместить равновесие процесса HNO2 + НОН Н3О+ + NO2 - Q в сто­
рону продуктов реакции (т. е. усилить диссоциацию азотистой кис­
лоты) можно, если:
1) понизить температуру; 3) подкислить раствор;
2) повысить температуру; 4) разбавить раствор водой.

5. В сторону исходных веществ равновесие процесса синтеза метанола 
СО (г.) + 2Н2 (г.) СН3ОН (ж.) - Q смещается при:
1) понижении давления;
2) повышении давления;
3) понижении температуры;
4) увеличении концентрации СО.

6. Повышение давления и понижение температуры по отдельности сме­
щают равновесие в одном направлении для реакций:
1) N2 (г.) + О2 (г.) # 2NO (г.) - Q;
2) 2SO2 (г.) + О2 (г.) # 2SO3 (г.) + Q;
3) 2СО (г.) + О2 (г.) # 2СО2 (г.) + Q;
4) N2 (г.) + ЗН2 (г.) 2NH3 (г.) + Q.

7. Понижение давления и повышение температуры по отдельности сме­
щают равновесие в одном направлении для реакций:
1) Н2 (г.) + С12 (г.) # 2НС1 (г.) + Q;
2) 2СО (г.) + О2 (г.) 2СО2 (г.) + Q;
3) N2 (г.) + О2 (г.) 2NO (г.) - Q;
4) 2SO2 (г.) + О2 (г.) # 2SO3 (г.) + Q.

8. Промышленный синтез оксида серы(У1) 2SO2 (г.) + О2 (r.)#2SO3(r.) + 
+ Q проводят при повышенной температуре, чтобы:
1) сместить равновесие вправо;
2) сместить равновесие влево;
3) увеличить скорость реакции;
4) снизить выход продукта.
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9.В сторону продуктов реакции равновесие процесса 2HgO (тв.) 
2Hg (тв.) + О2 (г.) - Q можно сместить, если:

1) повысить температуру;
2) повысить давление;
3) увеличить концентрацию кислорода;
4) понизить давление.

10. В сторону продуктов реакции равновесие процессаFeO (тв.)+ Н2(г.) # 
Fe (тв.) + Н2О (г.) + Q можно сместить, если:

1) повысить давление;
2) понизить температуру;
3) уменьшить концентрацию водорода;
4) уменьшить концентрацию водяных паров.

ТЕСТ 7

1 .С наименьшей скоростью протекает процесс, схема которого:
1) Fe + О2 -> Fe2O3 (на воздухе, 20 °C);
2) Fe (тв.) + 2НС1 (ж.) = FeCl2 (р-р) + Н2 (г.);
3) Fe + О2 -> Fe2O3 (при нагревании на воздухе);
4) Fe + Н2О -> Fe3O4 + Н2 (при нагревании).

2. Увеличить скорость распада оксида серы(У1) в обратимом процессе 
2SO2 + О2 2SO3 + Q можно:
а) повышением концентрации SO2; в) повышением давления;
б) повышением температуры; г) уменьшением концентрации О2.
1) а, б, в; 2) а, б, г; 3) б, в; 4) в, г.

3. Скорость выделения Н2 наименьшая (площадь поверхности метал­
лов и молярная концентрация кислот одинаковы) в реакции, схема 
которой:
1) Zn + НС1 -> ZnCl2 + Н2;
2) Zn + СН3СООН Zn(CH3COO)2 + Н2;
3) Zn + H2SO4 (разб.) -> ZnSO4 + Н2;
4) Sn + СН3СООН -> Sn(CH3COO)2 + Н2.

4. Средняя скорость протекающей при постоянном давлении гомогенной 
реакции А + В - АВ равна 0,03 моль/(дм3 • с), начальная концентра­
ция вещества А — 2 моль/дм3. Укажите время (с), через которое 
концентрация вещества А станет равной 0,8 моль/дм3:
1) 10; 2) 20; 3) 30; 4) 40.
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5. Средняя скорость протекающей при постоянном объеме гомогенной 
реакции А + В = АВ равна 0,04 моль/(дм3 ■ с), а начальная концент­
рация вещества А — 1,6 моль/дм3. Укажите время (с), через которое 
вещество А полностью израсходуется:
1) 40; 2) 30; 3) 20; 4) 10.

6. Средняя скорость протекающей при постоянном объеме гомогенной 
реакции А + В = АВ равна 0,04 моль/(дм3 • с), а начальная концент­
рация вещества АВ — 1,8 моль/дм3. Укажите время (с), через которое 
концентрация вещества АВ станет равной 2,2 моль/дм3:
1) 40; 2) 30; 3) 20; 4) 10.

7. Средняя скорость протекающей при постоянном объеме гомогенной 
реакции А + В = АВ равна 0,02 моль/(дм3 • с), а начальная концен­
трация вещества А — 1,2 моль/(дм3 • с). Рассчитайте концентрацию 
(моль/дм3) вещества А через 10 с после начала реакции:
1) 0,4; 2) 0,6; 3) 0,8; 4) 1,0.

8. Скорость реакции 2А = А2 ниже в том случае, когда концентрация 
вещества А, равная вначале 1 моль/дм3, через минуту составит 
(моль/дм3):
1) 0,02; 2) 0,03; 3) 0,04; 4) 0,05.

9. При взаимодействии Н2 по отдельности с С12, Вг2 и 12 в сосудах оди­
накового объема, но в разных условиях через 5 с образуется по 20 г 
продукта. Скорость реакции:
1) выше для С12; 3) выше для 12;
2) выше для Вг2; 4) одинакова во всех сосудах.

10. При взаимодействии Н2 по отдельности с С12, Вг2 и 12 в сосудах оди­
накового объема, но в разных условиях через одинаковый промежу­
ток времени образуются 7,1 г НС1, 10,5 г НВг и 14,8 г Ш. Скорость 
реакции:
1) выше для С12; 3) выше для 12;
2) выше для Вг2; 4) одинакова во всех сосудах.

ТЕСТ 8

1. Укажите справедливые утверждения:
1) чем выше энергия активации реакции, тем больше ее скорость;
2) чем меньше энергия активации, тем больше скорость реакции;
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3) скорость реакции от энергии активации не зависит;
4) тепловой эффект реакции не зависит от числа промежуточных 

стадий.
*2. Укажите тепловой эффект Q (кДж) реакции А + В = АВ, используя 

энергетическую диаграмму:

1) +25; 2) -25; 3) +50; 4) -50.
З.В растворе установилось равновесие HF Н+ + F . При добавлении 

к нему соляной кислоты:
1) равновесие сместится влево;
2) равновесие сместится вправо;
3) концентрация фторид-ионов возрастет;
4) концентрация фторид-ионов уменьшится.

4. В закрытом сосуде при постоянной температуре смешали 1 моль N2 
и 3 моль Н2. Затем смесь нагрели в присутствии катализатора до установ­
ления равновесия. Для состояния равновесия справедливы утверждения: 
а) химическое количество веществ меньше, чем для исходной смеси; 
б) плотность смеси не изменилась;
в) давление меньше, чем для исходной смеси;
г) скорость прямой реакции выше, чем обратной.
1) а, б; 2) а, в; 3) б, в, г; 4) а, б, в.

5. Для реакции 2NO2 = 2NO (г.) + О2 (г.) изменению концентраций со­
ответственно NO и О2 со временем отвечают линии:
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6. В системе установилось равновесие: 2А + ЗВ С. В состоянии равно­
весия концентрация вещества С равна 1,5 моль/ дм3. К моменту уста­
новления равновесия прореагировало 50 % вещества В. Исходная кон­
центрация (моль/дм3) вещества В равна: 
1)1,5; 2)4,5; 3)6,5; 4)9,0.

/.Реакция образования вещества АВ2 (молярная масса 64 г/моль) 
А + 2В = АВ2 в закрытом реакторе объемом 2,5 м3 протекает со ско­
ростью 3 • 10-3 моль/(дм3 • мин). Рассчитайте массу (г) вещества АВ2, 
образовавшегося за 20 с:
1) 9,6 • 103; 2) 160; 3) 64; 4) 32.

8 . В растворе протекает гомогенная реакция А В + 2С. На рисунке 
изображены графики зависимости концентраций веществ А и С 
от времени. На основании приведенных в задании данных укажите 
практический выход (%) вещества С от теоретически возможного:

1) 33;
время,с

2) 50; 3) 67; 4) 80.

9 .В системе установилось равновесие 2А (г.) + В (г.) С (г.) + D (г.). 
Затем в равновесную систему добавили немного вещества D. Укажи­
те все изменения, которые будут происходить в системе после этого: 
а) скорость обратной реакции станет больше скорости прямой реакции; 
б) с течением времени скорость обратной реакции будет уменьшать­

ся, а прямой — увеличиваться;
в) через некоторое время в системе снова установится равновесие;
г) через некоторое время массы исходных веществ и продуктов реак­

ции сравняются.
1) а, б, г; 2) а, б, в; 3) а, в; 4) б, г.

10. Для реакции, протекающей по уравнению А + ЗВ = 2С, начальные 
концентрации (моль/дм3) веществ В и С соответственно равны 3,4 
и 0,2. Скорость расходования вещества А составляет 0,01 моль/(дм3 • с). 
Концентрации веществ В и С сравняются через (с):
1) 24; 2) 35; 3) 56; 4) 68.
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ТЕСТ 9
1.Равновесие реакции N2 (г.) + ЗН2 (г.) 2NH3 (г.) + Q смещается 

в сторону образования продукта реакции при добавлении в систему: 
1) аммиака; 3) азота;
2) хлороводорода; 4)водорода.

2.В системе установилось равновесие А (г.) + В (г.) С (г.). Затем 
концентрацию вещества А повысили. При этом:
1) скорость прямой реакции возросла;
2) скорость обратной реакции уменьшилась;
3) со временем скорость обратной реакции будет увеличиваться;
4) через некоторое время в системе установится новое равновесие.

З.Три реакции, уравнения которых
N2 (г.) + ЗН2 (г.) -+ 2NH3 (г.);
2SO2 (г.) + О2 (г.) -> 2SO3 (г.);
2Н2 (г.) + О2 (г.) -> 2Н2О (г.),

протекают в сосудах одинакового объема. Через некоторый одина­
ковый промежуток времени образуются 1,5 моль NH3, 104 г SO3 
и 35,84 дм3 (н. у.) Н2О. Укажите верное (-ые) утверждение (-я):
1) с наибольшей скоростью протекает реакция образования аммиака;
2) с наибольшей скоростью протекает реакция образования оксида 

серы(У1);
3) с наименьшей скоростью протекает реакция образования оксида 

серы(У1);
4) скорости всех трех реакций одинаковы.

*4. Для одностадийной реакции А2 (г.) + В2 (г.) = 2АВ (г.) зависимость 
скорости реакции от концентраций реагентов описывается уравне­
нием:
1) v = Лс (А2); 3) v = /гс (А2) • с (В2);2 2 2
2) v = k • с(А2) • с(В2); 4) и = Лс (А2) • с(В2).2

5. В закрытом сосуде при постоянном давлении и температуре в равно­
весии находится смесь сернистого газа, кислорода и оксида серы(У1). 
Температуру смеси повысили и поддерживают постоянной. Учиты­
вая, что реакция сернистого газа с кислородом с образованием окси­
да серы(У1) является экзотермической, укажите, что будет наблю­
даться в системе (все вещества находятся в газообразном состоянии):
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1) количество (моль) оксида серы(У1) начнет увеличиваться;
2) общее число молекул начнет увеличиваться;
3) количество (моль) сернистого газа начнет увеличиваться;
4) количество (моль) кислорода начнет уменьшаться.

6. Для катализа и катализатора справедливы утверждения:
1) бывает гомогенным и гетерогенным;
2) вызывает образование в процессе реакции других промежуточных 

продуктов;
3) в одинаковой степени ускоряет обратимую реакцию в обоих на­

правлениях;
4) в процессе химической реакции расходуется.

*7. Отметьте правильное выражение для скорости одностадийной реак­
ции 2А (тв.) + 2В2 (г.) = 2АВ2 (тв.):
1) v = k • с (А) • с (В2); 3) v = fec (A);2 2 2
2) v = k • с(В2) ; 4) v = k • с(2В2).2

*8. Для химической реакции А (г.) = В (г.) энергия активации прямой 
реакции равна 60 кДж/моль, а обратной — 100 кДж/моль. Укажите 
правильные утверждения:
1) при невысокой температуре прямая реакция протекает быстрее, 

чем обратная;
2) с увеличением температуры скорость прямой реакции увеличива­

ется в большее число раз, чем скорость обратной реакции;
3) величина температурного коэффициента обратной реакции больше 

величины температурного коэффициента прямой реакции;
4) прямая реакция протекает с выделением теплоты.

9. Скорость прямой реакции А2 (г.) + ЗВ2 (г.) = 2АВд (г.), рассчитанная 
по изменению концентрации вещества А, равна 0,01 моль/(дм3 • с). 
Укажите скорость реакции (моль/(дм3 • с)), рассчитанную по изме­
нению концентрации соответственно веществ В2 и АВ3: 
1)0,02 и 0,01; 3)0,03 и 0,02;
2) 0,03 и -0,02; 4) 0,02 и 0,04.

10.Скорость реакции А (г.) + В (г.) - АВ (г.) 0,04 моль/(дм3 • с), а на­
чальная концентрация вещества АВ — 1,2 моль/дм3. Укажите кон­
центрацию (моль/дм3) вещества АВ через 10 с после начала реакции: 
1)0,8; 2)1,4; 3)1,6; 4)1,8.
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ТЕСТЮ

1.В закрытом сосуде постоянного объема установилось равновесие 
Н2(г.)+ ^2(г.)#2Н1(г.)+ Q. Затем температуру повысили. При этом: 
а) давление в сосуде не изменилось;
б) давление в сосуде возросло;
в) масса иода возросла;
г) количество (моль) Ш уменьшилось, а количество (моль) Н2 на 

такую же величину возросло.
1) б, в; 2) а, в; 3) а, в, г; 4) б, в, г.

*2. При уменьшении концентрации вещества А2 в 3 раза скорость одно­
стадийной реакции 2А2 (г.) + В2 (г.) = 2А2В (г.):
1) увеличивается в 3 раза; 3) увеличивается в 9 раз;
2) уменьшается в 3 раза; 4) уменьшается в 9 раз.

*3. Укажите, во сколько раз нужно увеличить внешнее давление, чтобы 
скорость одностадийной реакции А (г.) + 2В (г.) - 2АВ2 (г.) возросла 
в 125 раз:
1) 5; 2) 25; 3) 100; 4) 125.

4. В растворе протекает гомогенная реакция 2А + В = С + D. На рисун­
ке изображен график зависимости концентрации (с) вещества А от 
времени (£)• Из уравнения реакции и графика ОДНОЗНАЧНО следует, 
что:
а) скорость образования вещества С в 2 раза меньше, чем скорость 

расходования вещества А;
б) концентрация вещества А с течением времени увеличивается;
в) скорость расходования вещества А в момент t2 меньше, чем в мо­

мент
г) реакция является экзотермической;
д) реакция является необратимой.
1) а, б, г; 2) б, г, д; 3) в, д; 4) а, в, д.
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5. Укажите справедливые утверждения для катализатора:
1) после завершения реакции его химический состав изменяется;
2) увеличивает скорость химической реакции;
3) уменьшает энергию активации каталитической реакции;
4) направляет реакцию по другому механизму.

6. Укажите справедливые утверждения для химической реакции:
1) скорость не зависит от энергии активации;
2) протекает через стадию образования промежуточного соединения;
3) для газов зависит от давления;
4) скорость зависит от концентрации активных молекул.

/.Укажите, чему равен температурный коэффициент реакции у, если 
при повышении температуры на 30 °C скорость химической реакции 
возрастает в 64 раза:
1) 2; 2) 3; 3) 4; 4) 5.

8. Ожоги, полученные от водяного пара температурой 100 °C при нор­
мальном давлении, в сравнении с ожогами, полученными от такого 
же количества жидкой воды, имеющей ту же температуру:
1) одинаковы; 3) значительно большие;
2) значительно меньшие; 4) нельзя оценить.

9. В состоянии равновесия реакции 2SO2 (г.) + О2 (г.) 2SO3 (г.) мо­
лярные концентрации SO2, О2 и SO3 (моль/дм ) соответственно равны 
0,2; 0,1 и 0,4. Укажите исходные молярные концентрации (моль/дм ) 
веществ SO2 и О2:

3
3

1) 1 и 0,5; 2) 0,4 и 0,2; 3) 0,6 и 0,3; 4) 1,2 и 0,6.

10.В закрытом сосуде установилось равновесие Н2 (г.) + С12 (г.) 
2НС1 (г.) + Q (объем сосуда и температура в ходе реакций посто­

янные). Укажите все справедливые утверждения:
а) плотность равновесной смеси больше, чем плотность исходной 

смеси Н2 и С12;
б) средняя молярная масса смеси в ходе реакции не изменялась;
в) при понижении температуры скорость прямой реакции возрастет, 

а обратной — уменьшится;
г) скорость реакции образования НС1 возрастет, если повысить дав­

ление.
1) а, б, в; 2) б, в, г; 3) б, г; 4) а, б, г.
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Растворы

ТЕСТ1
1. Неоднородные смеси образуются, когда с водой смешиваются:

1) глина; 2) сахар; 3) мел; 4) серная кислота.

2. Укажите однородные смеси:
1) пыль; 2) туман; 3) воздух; 4) керосин.

3. Суспензию можно получить при смешивании с водой:
1) масла (подсолнечное); 3) мела;
2) глины; 4) углекислого газа.

4. Для процесса растворения веществ в воде справедливы утверждения:
1) ионные соединения диссоциируют;
2) вокруг ионов образуются гидратные оболочки;
3) в случае газов процесс всегда эндотермический;
4) на ионы распадаются все вещества.

5. Туман и пыль можно назвать:
1) взвесью; 2) эмульсией;

6. Пена — это взвесь:
1) твердого вещества в жидком;
2) жидкого вещества в газе;

3) аэрозолью; 4) пеной.

3) газа в жидкости;
4) жидкого вещества в жидкости.

7. Взвесь твердого вещества в жидкости называется:
1) эмульсией; 2) пеной; 3) суспензией; 4) аэрозолью.

8. В случае пыли между собой смешаны:
1) газ и жидкость; 3) твердое вещество и газ;
2) две жидкости; 4) два газа.

9. Туман можно рассматривать как взвесь:
1) газа в жидкости; 3) твердого вещества в жидкости;
2) жидкости в газе; 4) двух жидкостей.
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10. Пену можно получить при растворении в воде:
1) сахара; 3) мыла;
2) поваренной соли; 4) стирального порошка.

ТЕСТ 2
1. Растворителями могут быть вещества:

1) только жидкие; 3) только твердые;
2) только газообразные; 4) все перечисленные.

2. Растворы, подобно чистым веществам:
1) однородны;
2) устойчивы;
3) имеют постоянный состав;
4) могут быть бесцветными или окрашенными.

3. Раствор, в котором при данных условиях можно растворить допол­
нительную порцию вещества, может быть:
1) концентрированным; 3) насыщенным;
2) разбавленным; 4) ненасыщенным.

4. При внесении в раствор дополнительной порции вещества оно (веще­
ство) не растворилось. С уверенностью можно утверждать, что ис­
ходный раствор является:
1) разбавленным; 3) насыщенным;
2) концентрированным; 4) ненасыщенным.

5. На растворимость твердых веществ в жидкостях влияют:
1) температура; 3) природа жидкости;
2) природа вещества; 4) перемешивание.

6. При перемешивании растворимость твердых веществ в жидкости:
1) возрастает;
2) уменьшается;
3) не изменяется;
4) возможны все перечисленные варианты.

7. Растворимость газа в жидкости зависит от:
1) природы газа;
2) температуры;
3)давления;
4) скорости, с которой газ пропускают в жидкость.
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8. Раствор, в котором при данных условиях можно растворить допол­
нительную порцию вещества, обязательно является:
а) ненасыщенным; б) разбавленным; в) концентрированным; г) на­
сыщенным.
1) а; 2) а, б; 3) б; 4) а, в.

9. Скорость растворения определенной порции твердого вещества в жид­
кости заметно зависит от:
а) температуры; б) перемешивания; в) природы жидкости; г) при­
роды вещества.
1) а, б, в; 2) б, в, г; 3) а, в, г; 4) а, б, в, г.

10. Повышение температуры способствует увеличению растворимости 
обоих веществ в паре:
1) N2 и H2SO4; 3) AgNO3 и KI;
2) СН-ОН и HNO4; 4) О9 и КОН.

ТЕСТЗ
1. Плохая растворимость углеводородов (УВ) в воде обусловлена:

1) сильным межмолекулярным взаимодействием УВ—УВ;
2) неполярностью (слабой полярностью) молекул УВ;
3) слабым межмолекулярным взаимодействием Н2О—УВ;
4) большой энергией связей С—Н и С—С.

2. В отличие от взвесей, растворы:
1) устойчивы;
2) всегда бесцветны;
3) однородны;
4) всегда состоят только из двух (и не более) компонентов.

З.Как взвеси, так и растворы:
1) неоднородны;
2) устойчивы;
3) могут состоять из двух и более компонентов;
4) непостоянны по составу.

4. Укажите вещества, которые хорошо растворяются в воде:
1) азот; 3) фтороводород;
2) сульфат калия; 4) метан.

5. Плохо растворимы в воде вещества, формулы которых:
1) С6Н6; 2) HF; 3) S8; 4) SO3.
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6. Всегда являются растворами:
1) нашатырный спирт; 3) соляная кислота;
2) нашатырь; 4) азотная кислота.

7. Раствор, в котором при данной температуре вещество больше не рас­
творяется, называется:
1) насыщенным; 3) разбавленным;
2) концентрированным; 4) ненасыщенным.

8. Растворимость вещества определяют по его содержанию в растворе:
1) концентрированном; 3) ненасыщенном;
2) разбавленном; 4) насыщенном.

9. Изменить растворимость твердого вещества в воде можно:
1) дроблением вещества;
2) повышением температуры;
3) небольшим повышением давления;
4) небольшим понижением давления.

10. Растворимость данного газа в воде можно повысить:
1) понизив температуру воды;
2) увеличив внешнее давление;
3) пропуская газ в воду с большей скоростью;
4) повысив температуру воды.

ТЕСТ 4
1. Растворимость веществ:

1) зависит от природы растворенного вещества, растворителя и тем­
пературы;

2) в воде хорошая для всех жидких веществ;
3) не зависит от температуры;
4) у газов зависит от внешнего давления.

2. Насыщенный раствор можно сделать ненасыщенным, если:
1) изменить (повысить или понизить) температуру;
2) внести в раствор дополнительную порцию вещества;
3) увеличить массу растворителя;
4) частично упарить раствор.
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3. Смесь растительного масла и воды называется:
1) эмульсией;
2) аэрозолью;

3)суспензией;
4) пеной.

4. Ненасыщенный раствор можно сделать насыщенным, если:
1) частично его упарить;
2) увеличить массу растворителя;
3) добавить необходимую порцию растворенного вещества;
4) изменить (повысить или понизить) температуру.

5. Все перечисленные свойства (неустойчивость во времени, неоднород­
ность, непостоянство состава) характеризуют:
1) растворы; 2) эмульсию; 3) взвесь; 4) туман.

6. Укажите, сколько свойств из перечисленных (однородны, всегда 
окрашены, устойчивы во времени, имеют постоянный количествен­
ный состав, могут находиться в различном агрегатном состоянии) 
характеризуют раствор:
1) пять; 2) четыре; 3) три; 4) два.

7. Бензол — неполярный растворитель, поэтому лучше, чем вода, будет 
растворять:
1) хлорид натрия; 3) кислород;
2) иод; 4)серу.

8. Вода — полярный растворитель, поэтому лучше, чем неполярный 
четыреххлористый углерод, будет растворять:
1) бензол; 3) азот;
2) сульфат калия; 4) гидроксид натрия.

9. Укажите факторы, которые заметно влияют на растворимость твер­
дых веществ в жидкости:
а) давление; б) природа жидкости; в) температура; г) природа веще­
ства; д) интенсивность перемешивания раствора; е) степень измель­
чения вещества; ж) масса вещества.
1) все из перечисленных; 3) а, б, в, г;
2) б, в, г; 4) в, г, д, е.

10. На скорость растворения твердых веществ в жидкостях влияют:
а) температура; б) природа вещества; в) степень измельчения вещества;
г) интенсивность перемешивания раствора; д) природа жидкости:
1) а, б, в, г, д; 2) б, в, г, д; 3) а, в, г, д; 4) а, б, г, д.
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ТЕСТ 5
1. Укажите верные утверждения:

1) при образовании растворов энергия может как выделяться, так 
и поглощаться;

2) концентрированный раствор всегда является насыщенным;
3) насыщенный раствор может быть разбавленным;
4) массовая доля соли в насыщенном растворе CuSO4 больше, чем 

в насыщенном растворе CaF2.

2. Химическое взаимодействие (20 °C ) влияет на растворимость в воде 
веществ, формулы которых:
1)N2; 2) SO2; 3) СО; 4) СО2.

3. Образование водородных связей оказывает влияние на растворимость 
в воде:
1) аммиака; 3) фтороводорода;
2) бензола; 4) сульфата калия.

4. Растворимость веществ в воде всегда увеличивается при:
1) их химическом взаимодействии с водой;
2) понижении давления (для газов);
3) образовании водородных связей между молекулами воды и рас­

творенного вещества;
4) повышении температуры.

5. Необходимо как можно быстрее растворить кусочек сахара в воде. 
Для этого следует:
1) охладить воду; 3) раздробить сахар;
2) подогреть воду; 4) перемешивать раствор.

6. Хуже всего в воде растворяется:
1) пропанол-1; 3) пропан;
2) пропановая кислота; 4) ацетальдегид.

7. Даны растворы KBr, KNO3, СаС12 и Na2SO4 с одинаковой плотностью 
и одинаковой молярной концентрацией. Наибольшей будет массовая 
доля раствора:
1) КВг; 2) KNO3; 3) СаС12; 4) Na2SO4.
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8. Укажите формулы веществ, насыщенные растворы которых являют­
ся разбавленными:
1) N2; 2) HF; 3) CaSO4; 4) KNO3.

9. В воде наименее растворим газ, формула которого:
1) НС1; 2) SO2; 3) О2; 4) NH3.

10. Выберите верное утверждение, касающееся растворения веществ 
в воде:
1) вода хорошо растворяет неполярные вещества;
2) растворимость газа с повышением температуры снижается;
3) ионы окружены молекулами воды;
4) в случае, если раствор насыщенный, дальнейшего растворения 

данного вещества можно достичь лишь путем интенсивного сме­
шивания.

ТЕСТ 6

1. Укажите справедливые утверждения для насыщенного раствора:
1) может быть разбавленным;
2) не может быть разбавленным;
3) всегда является концентрированным;
4) не всегда является концентрированным.

2. Насыщенными могут быть водные растворы веществ, формулы ко­
торых:
1) СаСО3; 2) NaCl; 3) N2; 4) HNO3.

3. Насыщенными НЕ могут быть растворы в воде:
1) H2SO4; 2) NH3; 3) С2Н5ОН; 4) глицерина.

4. Укажите формулы веществ, насыщенные растворы которых являют­
ся концентрированными:
1) С12Н22О11 (сахар); 3) AgCl;
2) AgNO3; 4) СН3ОН.

5. Длительное время в контакте с кристаллами растворенного вещества 
могут находиться растворы:
1) разбавленные; 3) ненасыщенные;
2) насыщенные; 4) концентрированные.
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6. Укажите справедливые утверждения:
1) насыщенный раствор может быть разбавленным;
2) разбавленный раствор не может быть насыщенным;
3) насыщенный раствор всегда будет концентрированным;
4) концентрированный раствор может быть ненасыщенным.

7. Дополнительную порцию вещества при данной температуре никогда 
НЕЛЬЗЯ растворить в растворе:
1) разбавленном; 3) насыщенном;
2) концентрированном; 4) ненасыщенном.

8. Раствор, содержащий NaCl и Н2О, можно разделить на отдельные 
компоненты:
1) электролизом; 3) выпариванием;
2) фильтрованием; 4) центрифугированием.

9. Укажите формулу кристаллогидрата (t = 20 °C):
1) Cn(H2O)m; 3) H2SO4 • Н2О;
2) CuSO4 • 5Н2О; 4) Cu2+(H2O)4.

10. Растворы НИКОГДА не бывают:
1) твердыми; 3) газообразными;
2) жидкими; 4) неоднородными.

ТЕСТ 7
1. На растворимость сульфатов в воде влияют:

1) природа катиона; 3) давление;
2) степень измельчения соли; 4) температура.

2. Массовая доля растворенного вещества будет наибольшей в случае 
насыщенного раствора:
1) СО2; 2) H2S; 3) NH3; 4) О2.

З.При растворении кристаллического сульфата меди(П) в воде про­
исходят:
1) разрушение кристаллической решетки соли;
2) гидратация ионов Си2+ и SO2“;
3) хаотическое движение гидратированных ионов Си2+ и SO2-;
4) направленное движение в противоположных направлениях гидра­

тированных ионов Си2+ и SO2-.
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4. В водном растворе хлорида калия отсутствуют следующие частицы:
1) атомы калия и хлора;
2) молекулы КС1;
3) гидратированные ионы К+ и СГ;
4) негидратированные ионы К+ и С1_.

5. В водном растворе сульфата меди(П) присутствуют частицы, форму­
ла которых:
1) CuSO4; 3) Cu2+ и SO2-;
2) Cu°; 4) Cu2+ • (Н2О)Ж и SO|" • (Н2О)у.

6. Процесс гидратации лежит в основе:
1) отвердения цемента;
2) растворения бензола в гексане;
3) отвердения алебастра;
4) образования кристаллогидратов.

7. НЕЛЬЗЯ утверждать, что:
1) растворение — процесс исключительно физический;
2) физические свойства раствора всегда представляют собой сумму 

физических свойств отдельных компонентов раствора;
3) объем жидкого раствора всегда равен сумме объемов смешиваемых 

жидкостей;
4) объем газообразного раствора практически равен сумме объемов 

отдельных газов.

8. В колбу с насыщенным при данной температуре раствором нитрата 
калия добавили еще некоторое количество этой соли. Можно утверж­
дать, что:
1) раствор стал более насыщенным;
2) раствор стал более концентрированным;
3) концентрация соли в растворе не изменилась;
4) изменилась массовая доля соли в растворе.

9. За величину и знак теплового эффекта при растворении твердых ве­
ществ в воде в основном отвечают следующие явления:
1) гидратация;
2) диффузия частиц растворенного вещества в воде;
3) разрушение кристаллической решетки вещества;
4) перемешивание.
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10. При температуре 80 °C массовая доля вещества в насыщенном водном 
растворе составляет 32,8 %, а при температуре О °C — 13,5 %. Этим 
веществом может быть:
1) аммиак; 3) сера;
2) сульфат железа(П); 4) хлорид серебра(1).

ТЕСТ 8
1. Укажите справедливые утверждения:

1) при образовании раствора всегда наблюдается электролитическая 
диссоциация;

2) не всегда растворение вещества в воде сопровождается образова­
нием водородных связей;

3) основная причина плохой растворимости в воде газообразных прос­
тых веществ — неполярность молекул газа;

4) в любом концентрированном растворе нельзя дополнительно рас­
творить порцию вещества.

2. Концентрированными ненасыщенными могут быть растворы в воде:
1) гипса; 3)сахара;
2) доломита; 4) гидроксида калия.

3. Укажите НЕВЕРНЫЕ утверждения. С увеличением степени измель­
чения твердого вещества:
1) повышается его растворимость;
2) повышается скорость растворения;
3) уменьшается тепловой эффект растворения;
4) увеличивается энергия гидратации.

4. Укажите верные (-ое) утверждения (-е). При перемешивании раствора: 
а) изменяется тепловой эффект растворения;
б) изменяется растворимость вещества;
в) увеличивается скорость растворения;
г) уменьшается энергия кристаллической решетки растворяемого 

твердого вещества.
1) а, б; 2) б, в; 3) в, г; 4) в.

5. Стакан с насыщенным при 70 °C водным раствором соли охладили 
до 10 °C. При этом выпал осадок. Укажите все справедливые утверж­
дения:
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а) если нагреть охлажденный раствор, то он станет ненасыщенным; 
б) если перемешать раствор, масса соли в растворе увеличится;
в) массовая доля соли в растворе уменьшится;
г) раствор при 10 °C останется насыщенным.
1) а, б, в; 2) б, в, г; 3) а, б, г; 4) а, в, г.

6. Осадок CaSO4 будет выпадать, если к насыщенному раствору данной 
соли добавлять:
а) воду; б) K2SO4; в) Ca(NO3)2; г) ВаС12.
1) а, б, в; 2) а, б, г; 3) б, в, г; 4) а, в, г.

7. Растворение некоторого вещества в воде — процесс эндотермический. 
Насыщенный раствор вещества можно сделать ненасыщенным:
1) повышая температуру; 3) понижая температуру;
2) добавляя воду; 4) выпаривая часть воды.

8. Растворение некоторого вещества — процесс экзотермический. На­
сыщенный раствор вещества можно сделать ненасыщенным:
1) понижая температуру; 3) добавляя воду;
2) выпаривая часть воды; 4) повышая температуру.

9.Объем (см3) 20 %-го раствора гидроксида калия (пл. 1,19 г/см3), 
который необходим для приготовления 250 см3 раствора с концен­
трацией вещества 3 моль/дм3, равен:
1) 176,5; 2) 200; 3) 215; 4) 297,5.

10. В двух сосудах при одинаковой температуре находились разные объе­
мы насыщенных растворов одной и той же соли. При охлаждении 
растворов в обоих сосудах до одинаковой температуры выпал осадок. 
Можно утверждать, что после охлаждения в обоих сосудах:
1) массовая доля соли одинаковая;
2) молярная концентрация соли разная;
3) масса осадков одинаковая;
4) находятся насыщенные растворы.

ТЕСТ 9

1. Теплота, как правило, поглощается при растворении в воде веществ:
1) газов; 3) кристаллогидратов;
2) твердых; 4) всех перечисленных.
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2. Осадок некоторого вещества и его раствор находятся в равновесии. 
Справедливыми будут утверждения:
1) раствор является насыщенным;
2) при данной температуре дополнительная порция вещества не рас­

творится;
3) раствор может быть как концентрированным, так и разбавленным;
4) раствор обязательно является насыщенным.

3.0 химической стороне растворения свидетельствуют:
1) выделение и поглощение теплоты при образовании раствора;
2) диффузия частиц растворенного вещества;
3) изменение окраски при растворении вещества;
4) все перечисленные явления.

4. Тепловой эффект растворения соли АВ2 равен +30,2 кДж/моль. Ука­
жите тепловой эффект (кДж) растворения соли, если при этом об­
разовался раствор, в котором суммарное количество ионов А2+ и В- 
равно 3,612 • 10  моль: 
1)+2,01; 2)4,03; 3)+6,04; 4)8,05.

22

5. В склянке, содержащей 0,2 моль Ва(ОН)2, в водном растворе раство­
рили 0,3 моль СО2. Укажите, как изменилась масса раствора: 
1) возросла на 13,2 г; 3) уменьшилась на 6,5 г;
2) уменьшилась на 13,2 г; 4) уменьшилась на 39,4 г.

6. При растворении в воде гидроксида натрия выделяется теплота. Это 
свидетельствует о том, что:
1) растворение щелочи — экзотермический процесс;
2) абсолютная величина энергии кристаллической решетки меньше 

абсолютной величины энергии гидратации ионов;
3) абсолютная величина энергии кристаллической решетки больше 

абсолютной величины энергии гидратации ионов;
4) абсолютные значения указанных энергий равны.     7****

7. При температуре 40 °C растворимость вещества составляет 31,8 г на
100 г воды, а при температуре 20 °C — 57,4 г на 100 г воды. Укажи­
те название вещества:
1) аммиак; 3) метанол;
2) сульфат бария; 4) бензол.
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8. Плохую растворимость некоторых твердых веществ в воде можно 
объяснить:
1) неполярностью связей в веществе;
2) большой энергией связи между ионами в кристалле вещества;
3) малой энергией гидратации ионов вещества;
4) отсутствием движения молекул воды.

9. Даны растворы KBr, KNO3, СаС12 и Na2SO4 с одинаковой плотностью 
и массовой долей. Наибольшей будет молярная концентрация соли, 
формула которой:
1) КВг; 2) KNO3; 3) СаС12; 4) Na2SO4.

10. Концентрированным и ненасыщенным может быть раствор в воде:
1) хлороводорода; 3) серной кислоты;
2) фосфорной кислоты; 4) углекислого газа.

ТЕСТЮ

1. В воде объемом 1 дм3 растворили хлороводород объемом 500 дм3 
(н. у.). Укажите массовую долю НС1 (%) в полученном растворе: 
1) 44,9; 2) 55,2; 3) 73,4; 4) 99,8.

2. В воде массой 300 г растворили глицин массой 10 г. Укажите массо­
вую долю (%) глицина в полученном растворе:
1)1,2; 2)2,2; 3)3,2; 4)4,2.

3. Медный купорос массой 10 г растворили в воде массой 50 г. Укажи­
те массовую долю (%) CuSO4 в полученном растворе: 
1)10,7; 2)9,7; 3)8,7; 4)7,7.

4. В воде массой 50 г при некоторой температуре максимально можно 
растворить 20 г вещества. Насыщенным будет раствор, в котором 
массовая доля (%) вещества равна:
1) 27,6; 2) 28,6; 3) 29,6; 4) 30,6.

5. Для приготовления водного раствора массой 150 г с массовой долей 
NaOH 30 % необходимо взять:
1) 105 г Н2О и 45 г NaOH; 3) по 75 г Н2О и NaOH;
2) 45 г Н2О и 105 г NaOH; 4) 30 г NaOH и 120 г Н2О.
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6. Массовая доля соли в насыщенном растворе при некоторой темпера­
туре равна 30 %. При этой температуре в воде массой 150 г макси­
мально может раствориться масса соли (г): 
1)61,3; 2)62,3; 3)63,3; 4)64,3.

7. В воде массой 150 г растворили калий массой 19,5 г. Укажите мас­
совую долю (%) вещества в полученном растворе:
1) 16,49; 2) 16,52; 3) 16,57; 4) 17,15.

8. Растворимость соли (на 100 г воды) при температурах 80 и 10 °C со­
ответственно равна 50 и 20 г. Найдите массу соли (г), которая вы­
падает в осадок при охлаждении от 80 до 10 °C насыщенного при 
80 °C раствора массой 800 г:
1) 120; 2) 140; 3) 160; 4) 180.

9. Энергия кристаллической решетки NaOH равна 884 кДж/моль, 
а энергия гидратации ионов Na+ и ОН- — соответственно 410 
и 511 кДж/моль. На основании этих данных рассчитайте тепловой 
эффект (кДж) растворения в воде гидроксида натрия химическим 
количеством 2 моль:
1) +37; 2) +74; 3) -37; 4) -74.

*10. Растворение 1 моль безводной соли происходит с выделением 100 кДж 
теплоты, а реакция гидратации с образованием 1 моль кристаллогид­
рата соли — с выделением 130 кДж теплоты. Найдите тепловой эф­
фект (кДж) реакции растворения 2 моль кристаллогидрата соли: 
1)-30; 2)-60; 3)200; 4)260.

ТЕСТИ

1. У кажите массу воды (г), в которой следует растворить оксид калия 
массой 9,4 г, чтобы получить раствор с массовой долей КОН 10 %: 
1) 9,4; 2) 196,6; 3) 102,6; 4) 100,8.

2. Укажите массу воды (г), которую нужно добавить к раствору КС1 
массой 200 г с массовой долей соли 20 %, чтобы получить раствор 
с массовой долей соли 10 %:
1) 50; 2) 100; 3) 150; 4) 200.

3. Укажите массу воды (г), которую следует выпарить из раствора NaOH 
массой 50 г с массовой долей щелочи 10 %, чтобы увеличить массо­
вую долю щелочи в 2 раза:
1) 10; 2) 20; 3) 25; 4) 50.
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4. Укажите массу воды (г), в которой следует растворить калий, чтобы 
получить раствор массой 300 г с массовой долей гидроксида калия 
5,6 %:
1) 283,2; 2) 5,4; 3) 305,4; 4) 288,6.

5. Укажите массу (г) Н3РО4, которая содержится в ее растворе объемом 
200 см3, если молярная концентрация кислоты равна 3 моль/дм3: 
1) 48,8; 2) 58,8; 3) 68,8; 4) 78,8.

6. Определите молярную концентрацию (моль/дм3) NaCl в ее растворе 
с массовой долей соли 24 % (плотность 1,18 г/см3):
1) 2,84; 2) 3,84; 3) 4,84; 4) 5,84.

7. Укажите массу (г) медного купороса, которую нужно взять для при­
готовления 2 дм3 раствора с молярной концентрацией CuSO4, равной 
0,1 моль/дм3:
1) 50; 2) 25; 3) 75; 4) 100.

8. При растворении в воде 1 моль кристаллического КОН выделяется 
60 кДж теплоты. Энергия кристаллической решетки КОН равна 
790 кДж/моль, а энергия гидратации ионов К+ — 339 кДж/моль. 
Найдите энергию гидратации (кДж/моль) гидроксид-ионов: 
1)511; 2) 730; 3)1129; 4) 399.

9. Приготовлены водные растворы указанных веществ. Затем растворы 
нагрели (вода не испарялась). При этом массовая доля растворенно­
го вещества будет уменьшаться в случае растворов:
1) H2S и KNO3; 2) NaOH и СО2; 3) СО2 и H2S; 4) НС1 и AgF.

10.Имеются два стакана, содержащих по 350 см3 растворов (25 °C). 
Первый раствор был получен путем растворения в воде хлороводорода 
объемом 60 см3, второй — иодоводорода объемом 60 см3 (объемы га- 
логеноводородов измерены при температуре 25 °C и давлении 101,3 кПа). 
В этом случае:
1) для нейтрализации растворов требуются одинаковые количества 

гидроксида калия;
2) массовая доля растворенного вещества в первом растворе меньше, 

чем во втором;
3) молярная концентрация растворенного вещества в первом раство­

ре больше, чем во втором;
4) молярная концентрация растворенного вещества в первом раство­

ре меньше, чем во втором.
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ТЕСТ1
1. Укажите формулы электролитов: 

1)С19Н„О11; 2) КОН; 3) H9SO4; 4) 19.

2. Формулы только простых ионов указаны в ряду:
1) К+, С1 , СО|_; 3) Na+, NH+, Вг ;
2) S2-, Са2+, F-; 4) Ва2+, Г, NO3.

3. Укажите формулы сложных анионов:
1)NH+; 2) SO2-; 3) NO3; 4) S2~.

4. Отметьте формулы сложных катионов:
1)РО4~; 2) NH+; 3) Н3О+; 4) Fe3+.

5. Формулы только слабых электролитов указаны в ряду:
1) НС1, НВт, HF; 3) NaOH, КОН, Си(ОН)2;
2) Н9О, HNO9, H9S; 4) Н9СО„ H9SO„ HNO,.

6. Укажите ряд, в котором приведены формулы только сильных элек­
тролитов:
1) С,^„О,,, КОН, H9SO.; 3) КС1, NH.C1, NH„ • Н9О;
2) HNO3, K2SO4, NaOH; 4) AgNO3, HI, H3PO4.

7. Неэлектролитами являются все вещества, формулы которых при­
ведены в ряду:
1) С. 9Н99О1., С9ЩОН, I,; 3) KNO,, K2SO4, КОН;
2) Н90, NH4 • Н9О, HNO9; 4) CuSO,, Си, CuCL.

8. При разбавлении в 100 раз раствора с молярной концентрацией HNO3 
0,1 моль/дм3 значение pH:
1) увеличится в 10 раз; 3) уменьшится в 3 раза;
2) уменьшится в 10 раз; 4) увеличится в 3 раза.
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9. При включении постоянного электрического тока к аноду будут 
перемещаться ионы:
1)SO|-; 2) NH+; 3)РО^; 4) А13+.

10. Электрический ток хорошо проводят:
1) кристаллический нитрат натрия;
2) водный раствор нитрата натрия;
3) расплав хлорида калия;
4) раствор глюкозы в тщательно очищенной воде.

ТЕСТ 2

1. Образованием гидратированных ионов в растворе, первоначально их 
(ионов) не содержащих, сопровождается растворение в воде:
1)сахара; 3) хлороводорода;
2) гидроксида натрия; 4) азотной кислоты.

2. Степень электролитической диссоциации зависит от:
1) природы электролита; 3) природы растворителя;
2) объема раствора; 4) концентрации электролита.

3. Укажите уравнение электролитической диссоциации:
1) H2SO3 -> Н2О + SO2; 3) NH3 + Н+ = NH+;
2) 2Н9О = 2Н9 + 09; 4) NH, • Н9О -> NHt + ОН“.

4. Отметьте формулу вещества, в водном растворе которого содержатся 
гидратированные ионы Fe3+ и NO3 :
1) Fe(NO3)2; 2) Fe(NO2)3; 3) Fe(NO3)3; 4) Fe(NO2)2.

5. В водных растворах распадаются на ионы (диссоциируют):
1) С6Н6; 2) О2; 3) НС1; 4) СН3СООН.

6.Укажите все справедливые утверждения. pH уменьшается, когда 
к раствору:
a) Na3PO4 добавляют Р2О5 до прекращения реакции;
б) NaHSO3 добавляют NaOH до прекращения реакции;
в) CuSO4 добавляют H2S;
г) уксусной кислоты добавляют ацетат натрия.
1) а, б, г; 2) б, г; 3) а, в; 4) б, в.
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7. Для веществ электролитов характерны типы химических связей:
1) металлическая; 3) ковалентная неполярная;
2) ионная; 4) ковалентная сильнополярная.

8. В водных растворах вещества диссоциируют благодаря:
1) действию постоянного электрического тока;
2) полярности молекул воды;
3) гидратации частиц растворенного вещества водой;
4) движению катионов к катоду, а анионов к аноду.

9. Общие химические свойства водных растворов кислот объясняются 
наличием:
1) анионов ОН-;
2) катионов Н+ (Н3О+);
3) катионов Н+ и анионов кислотных осадков;
4) катионов Н+ и анионов ОН-.

10. Общие химические свойства водных растворов щелочей объясняют­
ся наличием:
1) катионов Н+ (Н3О+);
2) анионов ОН-;
3) катионов металла и анионов ОН-;
4) катионов металла и катионов Н+ (Н3О+).

ТЕСТЗ

1.В водном растворе практически необратимо диссоциируют:
1) NaOH, Na2SO4, Н2СО3; 3) HNO3, НС1, КОН;
2) KNO„ LiOH, H9SO„; 4) NH.C1, NH.NO,, HNO„.

2. В водном растворе обратимо диссоциируют:
1) NH3 • Н2О, Н2СО3, HNO2; 3) H2S, H2Se, K2S;
2) H,SO4, HF, HI; 4) CH,COOH, H,SO„ K„SO4.

3. Ступенчато в водном растворе диссоциируют:
1) азотная кислота; 3) гидрат аммиака;
2) сернистая кислота; 4) гидроксид алюминия.

4. НЕВЕРНО составлено уравнение электролитической диссоциации 
(без учета гидратации ионов):
1) K2SO4 -> 2К+ + SOf-; 3) СН3СООН СН3СОО- + Н+;
2) NH3 • Н2О -> NH+ + ОН-; 4) Ca(NO3)2 -> Са2+ + 2NO3.
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5. При одинаковой молярной концентрации солей наибольшее хими­
ческое количество ионов содержится в водном растворе:
1) FeSO4; 2) A12(SO4)3; 3) СаС12; 4) Na3PO4.

6. В три стадии протекает электролитическая диссоциация:
1) сернистой кислоты; 3) хлорида бария;
2) фосфорной кислоты; 4) фосфата калия.

7. Заметно увеличить электрическую проводимость раствора, содержа­
щего 0,01 моль Н3РО4, можно добавлением к нему:
1) 0,01 моль Ва(ОН)2; 3) 1,68 г КОН;
2) 0,01 моль СО2; 4) 0,03 моль H2S.

8. Хлорид-ионы образуются при диссоциации:
1) NH4C1; 2) КС1О4; 3) NaCl; 4) (СаОН)С1.

9 .Укажите число молекул электролита из каждых 200, внесенных 
в раствор, которые продиссоциируют, если степень диссоциации 
равна 20 %: 
1) 40; 2) 60; 3) 80; 4) 100.

10 . Из каждых 300 внесенных в раствор молекул электролита на ионы 
распадается только 15. Укажите степень диссоциации (%) электро­
лита: 
1)2; 2)3; 3)5; 4)15.

ТЕСТ 4

1. Укажите НЕВЕРНЫЕ утверждения:
1) распад хлорида натрия в воде на свободно движущиеся ионы 

обусловлен действием электрического тока;
2) чем лучше вещество растворимо в воде, тем выше для него степень 

электролитической диссоциации;
3) степень диссоциации нитрата натрия в этаноле выше, чем в воде;
4) между растворимостью вещества и его способностью к электро­

литической диссоциации прямая зависимость отсутствует.

2. В растворе ортофосфорной кислоты соответственно наибольшей и наи­
меньшей будет молярная концентрация ионов:
1) Н+ и РО|"; 3) Н+ и Н2РО4;
2)Н+иНРО^-; 4) Н2РО4 и РО4".
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3. Молярная концентрация (моль/дм3) ионов ОН- в чистой воде при 
25 °C составляет:
1) 55,5; 2) IO’14; 3) 10"7; 4) 107.

4. Укажите формулу аниона, молярная концентрация которого в водном 
растворе Н3РО4 будет наибольшей:
1) РО3; 2) НРО4 ; 3) Н2РО;; 4)РО^.

5. При равных молярных концентрациях веществ электрический ток 
лучше всего проводит водный раствор:
1) сахарозы; 3) сульфата алюминия;
2) аммиака; 4) нитрата натрия.

6. В растворе некоторого вещества химическое количество анионов 
в 1,5 раза больше химического количества катионов. Укажите фор­
мулу вещества:
1) Na2CO3; 2) Ва(ОН)2; 3) A12(SO4)3; 4) А1С13.

7. В растворе некоторого вещества число катионов в 3 раза больше чис­
ла анионов. Укажите формулу вещества:
1) А1(0Н)ч; 2) Na,PO.; 3) К9СОЧ; 4) FeJSO.),.

8. Раствор некоторой соли содержит 1 моль катионов металла и ионы 
СГ массой 106,5 г. Укажите формулу соли:
1) СаС12; 2) КС1; 3) А1С13; 4) NaCl.

9. В разбавленном растворе H2SO4 наибольшей будет молярная концент­
рация:
1) H2SO4; 2) HSO4; 3) Н+; 4)SO1".

10. В насыщенном водном растворе сероводорода содержится соответ­
ственно больше и меньше всего частиц:
1) Н+ и S2"; 2) H2S и HS"; 3) HS и S2“; 4) H2S и S2“.

ТЕСТ 5
1. Лампочка прибора для определения электропро­

водности (см. рис.) НЕ изменит яркость, если 
в разбавленный раствор серной кислоты добавить: 
1) азот;
2) нитрат калия;
3) иодоводород;
4) оксид бария.
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2. Водные растворы электролитов проводят электрический ток за счет:
1 )электронов; 3) анионов и электронов;
2 ) катионов и электронов; 4) катионов и анионов.

3 .Укажите роль воды при растворении хлорида калия:
1) превращает электронейтральные атомы калия в катионы калия;
2) превращает электронейтральные атомы хлора в анионы хлора;
3) высвобождает ионы калия и хлора из кристаллической решетки;
4) гидратирует ионы калия и хлора.

4. Атом хлора и анион хлора различаются:
1) размерами; 3) числом электронов;
2) химическими свойствами; 4) зарядом ядра.

5. pH раствора возрастает, когда в воде растворяют:
1) SO2; 2) КН; 3) СаС2; 4) А14С3.

6. Электролитическая диссоциация угольной кислоты обратима, так 
как она:
1)слабая; 3) сильная;
2) неустойчивая; 4) нерастворима в воде.

7. Окраска лакмуса изменяется в:
1) воде; 3) водном растворе НС1;
2) водном растворе NaCl; 4) водном растворе КОН.

8. pH раствора уменьшается, когда в воде по отдельности растворяют:
1) НС1 и NH3; 3) КН, СН3ОН;
2) SO3 и К2О; 4) NaHSO4 и Р2О5.

9. В разбавленном водном растворе азотной кислоты присутствуют ча­
стицы:
1) Н2О; 2) Н+; 3) HNO3; 4) NO3.

10. В разбавленном водном растворе сульфата железа(Ш) отсутствуют 
частицы:
1) электронейтральные атомы железа;
2) гидратированные ионы Fe3+;
3) формульные единицы Fe2(SO4)3;
4) негидратированные ионы SO4_.
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ТЕСТ 6
1. При растворении в воде гидратированные ионы образуются для всех 

веществ в группе:
1) сахар, иод, серная кислота;
2) этанол, уксусная кислота, гидроксид калия;
3) нитрат калия, карбонат натрия, хлорид бария;
4) сульфат меди(П), этаналь, оксид углерода(1¥).

2. Концентрация гидроксид-ионов наименьшая в растворе, pH которо­
го равен:
1) 5; 2) 2; 3) 7; 4) 13.

3. Анион HS образуется при электролической диссоциации:
1) CuS; 2) H„SO4; 3) Na„S; 4) H„S.

4. Метилоранж изменит окраску на желтую в водном растворе:
1) хлороводорода; 3) нитрата натрия;
2) хлорида натрия; 4) гидроксида натрия.

5. Лакмус — фиолетовый, фенолфталеин — бесцветный, метилоранж — 
оранжевый в:
1) NaOH (р-р); 2) HNO3 (р-р); 3) КС1 (р-р); 4) Н2О.

6. Вещества, растворы которых окрашивают фенолфталеин в малиновый 
цвет, относятся к:
1) кислотам; 3) кислотным оксидам;
2) щелочам; 4) амфотерным гидроксидам.

7. Лампочка прибора для определения электропро- 
водости (см. рис.) может потухнуть, если 
в разбавленный раствор серной кислоты добавить: 
1) хлороводород;
2) оксид цинка;
3) нитрат железа (III);
4) карбонат бария.

8. В водном растворе аммиака лакмус:
1) зеленый; 2) синий; 3) красный; 4) желтый.

9. Фенолфталеин — бесцветный, а метилоранж — красный в водном
растворе:
1) NaNO4;' о 2) H2SO4; 3) K2SO4; 4) NaOH.
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10. Раствор хлорида калия бесцветен, а раствор перманганата калия 
окрашен в фиолетовый цвет. Окраска раствора КМпО4 вызвана ча­
стицей:
1) Н3О+; 2) К+; 3) МпО;; 4) Н2О.

ТЕСТ 7
1. Растворы некоторых солей натрия имеют окраску. Она обусловлена: 

1) катионами Н3О+; 3) анионами соли;
2) водой; 4) ионами Na+.

2. Наибольшее число ионов СГ находится в водном растворе:
1) НС1О4; 2) NH4C1; 3) КС1О3; 4) С2Н5С1.

З.В водном растворе КОН pH = 13. Укажите молярную концентрацию 
(моль/дм3) ионов К+ в этом растворе, учитывая, что с(Н+) • с(ОН) = 
- 1014:
1) 1013; 2)10; 3)12; 4)0,1.

4. НЕ реагируют с водой и НЕ диссоциируют в ней все газы ряда:
1) Н2, HBr, N2, Ne; 3) О2, N2, СО, HF;
2) НС1, О2, СО2, СО; 4) N2, Аг, Н2, СО.

5. Щелочная среда образуется при растворении в воде:
1) N2; 2) SO2; 3) НС1; 4) NH3.

6. Наибольшее химическое количество ионов РО 4“ образуется при дис­
социации 0,2 моль:
1) NaH2PO4; 2) Na2HPO4; 3) Н3РО4; 4) Na3PO4.

7. Наименьшее химическое количество ионов РО4“ образуется при дис­
социации 0,1 моль:
1) КН2РО4; 2) К2НРО4; 3) К3РО4; 4) Н3РО4.

8. Укажите формулу электролита с ковалентной полярной связью (дру­
гие виды связей отсутствуют):
1) NaOH; 2) НС1; 3) СО; 4) С2Н5ОН.

9. Укажите формулу электролита ионного строения:
1) С2Н5Вг; 2) K2SO4; 3) HF; 4) H2SO4.

10. Укажите число веществ из перечисленных (NO, SO3, NH3, Р2О5), pH 
водных растворов которых заметно меньше 7: 
1) одно; 2) два; 3) три; 4) четыре.
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ТЕСТ 8

1. Ступенчато в водном растворе диссоциируют:
1) Na3PO4; 2) NaH2PO4; 3) А1(0Н)3; 4) A12(SO4)3.

2. Водный раствор вещества хорошо проводит электрический ток и не 
изменяет окраску индикатора. Укажите формулу вещества:
1) С2Н5ОН; 2) K2SO4; 3) H2SO4; 4) КОН.

3. При диссоциации в водном растворе число анионов в два раза больше 
числа катионов для разбавленных растворов:
1) Ва(НСО3)2; 3) Ba(NO3)2;
2) (СН3СОО)2Ва; 4) Ва(ОН)2.

4. Число катионов в 3 раза больше числа анионов в водном растворе:
1) Н3РО4; 2) К3РО4; 3) КН2РО4; 4) Na2SO4.

5. В водном растворе К2НРО4 наибольшей будет молярная концентрация 
ионов:
1) К+; 2) Н2РО4; 3) НРО|“; 4) РО^ .

6. В водном растворе КН2РО4 наименьшей будет молярная концентра­
ция ионов:
1) Н2РО4; 2) К+; 3) НРО^; 4)РО^.

7. Одинаковое число ионов на первой стадии электролитической дис­
социации образуется в случае (молярные концентрации веществ 
одинаковы):
1) NaHCO3 и H2S; 3) К2НРО4 и Ba(HS)2;
2) NH4HCO3 и К2НРО4; 4) H2SO3 и NaH2PO4.

8. Одинаковое число ионов образуется при диссоциации (молярные 
концентрации веществ одинаковы):
1) NaCl и KNO3; 3) Са(НСО3)2 и NaHCO3;
2) Na2SO4 и СаС12; 4) H2SO4 (разб.) и HNO3.

9. В водном растворе NaH2PO4 из числа указанных наименьшей будет 
молярная концентрация ионов:
1) Н+; 2) Na+; 3) Н2РО;; 4) НРО^.

10. В водном растворе Na2HPO4 из числа указанных наименьшей будет 
молярная концентрация частиц:
1) Na+; 2) НРО4_; 3)РО^; 4) Н2О.
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ТЕСТ 9
1.В водном растворе NaHCO3:

1) pH = 7;
2) pH меньше, чем в растворе Na2CO3 с той же молярной концентра­

цией соли;
3) число ионов НСО3 равно числу ионов Na+;
4) анионов НСО3 больше, чем анионов СО|".

2. Гидроксид-ионы образуются при растворении в воде:
1) метанола; 3) фенола;
2) аммиака; 4) гидроксида калия.

3. Укажите вещества, водные растворы которых имеют pH > 7:
1) NaCl; 2) NaOH; 3) HNO3; 4) CH3NH2.

4. Укажите вещества, водные растворы которых имеют pH < 7:
1) хлороводород; 3) сернистый газ;
2) аммиак; 4) азот.

5. В разбавленный водный раствор Ва(ОН)2 по каплям добавляют дву­
кратный избыток серной кислоты. При этом электрическая прово­
димость раствора:
1) сначала возрастает, затем уменьшается;
2) монотонно уменьшается;
3) монотонно возрастает;
4) сначала уменьшается, затем возрастает.

6. В качестве катионов только катионы металлов образуются при дис­
социации:
1) Си(ОН)2; 2) NaHCO3; 3) Cu(NO3)2; 4) СН3СООК.

7. В качестве катионов только ионы Н+ образуются при диссоциации:
1) KHSO3; 2) НС1; 3) H2SO4; 4) Ca(HS)2.

8. В водном растворе NaHCO3 наименьшей будет молярная концентра­
ция частиц:
1) Na+; 2)НСО3; 3) Н2О; 4)COg-.

9.Сильнее, чем у аниона НРО4_, кислотные свойства выражены:
а) у аниона Н9РО4; б) С^Н.ОН; в) НЧРО.; г) Н9О.
1) а, б в; 2) в, г; 3) а, в; 4) б, г.
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10. В качестве анионов только гидроксид-ионы образуются при диссо­
циации:
1) гидрата аммиака; 3) хлорида гидроксомагния;
2) гидроксида калия; 4) гидрокарбоната калия.

ТЕСТЮ

1. Ионы водорода образуются при электролитической диссоциации:
1) К9СО,; 2) КНСО,; 3) Н9О; 4) СН-СООН.

2. Укажите уравнение реакции, в которой фосфорная кислота ведет 
себя как двухосновная:
1) Н3РО4 + ЗКОН = К3РО4 + ЗН2О;
2) 2Н3РО4 + Ва(ОН)2 = Ва(Н2РО4)2 + 2Н2О;
3) Н„РО. + 2КОН = К9НРО. + 2Н9О;
4) Н3РО4 Н+ + Н2РО4.

3. Укажите ряд, в котором при диссоциации 1 моль вещества число 
ионов в растворе последовательно возрастает:
1) KNO3, Fe2(SO4)3, А1С13; 3) КС1, СаС12, A12(SO4)3;
2) NH.C1, К9СОЧ, HNO,; 4) Al(NO,)q, AL(SO,)„ FeCL.

4. Одинаковое число ионов образуется при полной диссоциации:
1) 1 моль СаС12 и 1,5 моль HNO3;
2) 1 моль A12(SO4)3 и 2 моль K2SO4;
3) 0,05 моль Na2SO4 и 0,05 моль Ba(NO3)2;
4) 0,1 моль А1С13 и 0,2 моль NH4C1.

5. Степень диссоциации уксусной кислоты в некотором растворе 1,25%, 
а ее молярная концентрация равна 0,08 моль/дм3. Укажите pH 
раствора:
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.

6. Наибольшей электропроводностью (из предложенных) обладает рас­
твор с молярной концентрацией 0,1 моль/дм3 вещества:
1) НВг; 2) NH3; 3) H2S; 4) СН3СООН.

7. pH наименьший в водном растворе:
1) Na3PO4; 2) Na2HPO4; 3) NaH2PO4; 4) NH3.
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8. Молекулы (формульные единицы) и ионы растворенного вещества 
присутствуют в разбавленном водном растворе:
1) НВг; 2) Н3РО4; 3) NaOH; 4) НС1О4.

9. Молярная концентрация A12(SO4)3 равна 0,5 моль/дм3. Укажите чис­
ло ионов в 5 дм3 раствора:
1) 2,432 • 10 ; 3) 5,318 • 10 ;23 24
2) 7,525 • 10 ; 4) 10,748 • 10 .24 24

10. С образованием двух различных катионов в водном растворе диссо­
циируют:
1) KNaSO4; 2) КНСО3; 3) K2SO4; 4) H2SO4.

ТЕСТ 11

1. После растворения в воде по 0,5 моль трех солей раствор содержит 
0,5 моль ионов Mg2+, 1,5 моль ионов К+, 1,5 моль ионов СГ и 0,5 моль 
ионов SO2-. Этим данным удовлетворяет ряд солей:
1) MgSO4, K2SO4, КС1; 3) MgCl2, KC1, K2SO4;
2) MgCl2, MgSO4, K2SO4; 4) MgCl2, MgSO4, KC1.

2. В водном растворе Ca(NO3)2 одинаковая молярная концентрация 
ионов:
1) Са2+и NO3; 2) NO3 и Н+; 3) Н+ и ОН; 4) Са2+ и ОН-.

3. Молярная концентрация ионов водорода наибольшая в разбавленном 
водном растворе (химические количества растворенных веществ 
одинаковы):
1) NaHCO3; 2) Са(НСО3)2; 3) НС1; 4) H2SO4.

4. Как одноосновные в водном растворе могут проявлять себя кислоты: 
а) серная; б) соляная; в) фосфорная; г) азотная.
1) а, б, в, г; 3) только б, в, г;
2) только а, г; 4) только б, г.

5. Как двухосновные в водном растворе могут проявлять себя кислоты:
1) фосфорная; 3) сернистая;
2) азотная; 4)серная.
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6. Смешали растворы, содержащие по 1 моль ВаС12 и H2SO4. После за­
вершения реакции в водном растворе преимущественно будет нахо­
диться пара ионов:
1) Ва2+ и SOf-; 2) Ва2+ и СГ; 3) Н+и С1"; 4) SO^ и С1".

7. В водном растворе КОН одинаковая молярная концентрация частиц: 
1) К+ и Н+; 2) Н2О и Н+; 3) Н+ и ОН-; 4) ОН- и К+.

8. Укажите ряд, в котором формулы ионов в водном растворе NaH2PO4 
записаны в порядке увеличения их молярной концентрации:
1) POt, Н+, НРО1-, Na+, Н2РО4;
2) РО$-, НРО|-, Н+, Н2РО4, Na+;
3) Н2РО4, РО^-, Н+, НРО^, Na+;
4) HPOt, POt, Н+, Н2РО4, Na+.

9. Вещество, при диссоциации которого образуются катионы К+ и Н+, 
а также анионы SO|-, является:
1) кислотой; 3) кислой солью;
2) щелочью; 4) средней солью.

10. Ступенчато в водном растворе диссоциируют:
1) А1(ОН)3; 2) КН2РО4; 3) К3РО4; 4) А1С13.

ТЕСТ 12
1 .Как по типу кислоты, так и по типу основания диссоциируют:

1) НС1; 2) А1(ОН)3; 3) Zn(OH)2; 4) Ва(ОН)2.
2. В качестве анионов только гидроксид-ионы образуются при диссо­

циации:
1) КОН; 2) А1(ОН)3; 3) КНСО3; 4) K2[Zn(OH)4].

З.В качестве катионов только ионы водорода образуются при диссо­
циации:
1) амфотерных гидроксидов; 3) щелочей;
2) кислых солей; 4) кислот.

4. В три стадии протекает диссоциация электролитов:
1) А1С13; 2) КН2РО4; 3) Fe(OH)3; 4) Н3РО4.

5. В две стадии протекает диссоциация электролитов:
1) СаС12; 2) NaHCO3; 3) H2S; 4) Na2HPO4.
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6. Влажная лакмусовая бумажка покраснеет в пробирках, содержащих 
газы:
1) NH3; 2) НС1; 3) SO2; 4) СО.

7. Влажная лакмусовая бумажка посинеет в пробирке, содержащей: 
1) хлороводород; 3)азот;
2) аммиак; 4) оксид серы(ГУ).

8. При диссоциации образуются как ионы водорода, так и гидроксид­
ионы в случае:
1) кислот; 3) оснований;
2) амфотерных гидроксидов; 4) кислых солей.

9. Когда оценивают силу электролита, то во внимание принимают:
1) его окислительные свойства;
2) термическую устойчивость;
3) степень электролитической диссоциации;
4) способность растворять металлы.

10. Укажите связь, которая будет подвергаться ионизации в водном рас­
творе кислоты, графическая формула которой

Н—О О
\ // 

Р
н н

1) Н—Р; 2) О—Р; 3) Н—О; 4) Р—О.

ТЕСТ 13

1. Четыре (и не больше) различных по составу иона образуются при 
диссоциации:
1) КОН; 2) A12(SO4)3; 3) Н3РО4; 4) КНСО3.

2. Только два различных по составу аниона образуются при диссоциации:
1) NaHSO3; 2) Na2HPO4; 3) Н3РО4; 4) КН2РО4.

3. Ступенчато в водном растворе диссоциируют:
1) NH3 • Н2О; 2) NaKSO4; 3) H2S; 4) КН2РО4.

4. pH раствора серной кислоты равен 4. Считая диссоциацию полной по 
обеим стадиям, укажите массу кислоты (г) в растворе объемом 10 дм3: 
1) 0,49; 2) 0,098; 3) 0,049; 4) 0,98.
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5. В водном растворе Са(НСО3)2 наибольшей будет молярная концен­
трация ионов:
1) Са2+; 2) НСО3; 3) Н+; 4)СО|“.

6. В качестве анионов только гидроксид-ионы образуются при диссо­
циации:
1) NH4H2PO4; 2) Ва(НСО3)2; 3) КОН; 4) Н2О.

7. В растворе A12(SO4)3 содержится 0,3 моль ионов SO . Химическое 
количество (моль) ионов А13+ в этом же растворе составляет: 
1)0,2; 2)0,3; 3)0,1; 4)0,5.

2-

8. При растворении в воде НЫО2 химическим количеством 1,0 моль 
общее химическое количество ионов Н+ и NO2 составляет 0,3 моль. 
Степень диссоциации кислоты равна: 
1)0,05; 2)0,1; 3)0,15; 4)0,3.

9. Определите, какое химическое количество (моль) соли Fe2(SO4)3 было 
растворено, если общее химическое количество ионов Fe3+ и SO^- 
в растворе составляет 0,1 моль (диссоциация соли полная): 
1)0,01; 2)0,02; 3)0,03; 4)0,04.

10. Масса (г) ионов С1" в растворе при полной диссоциации ВаС12 хими­
ческим количеством 0,2 моль равна: 
1)3,55; 2)7,1; 3)14,2; 4)71.

ТЕСТ 14
1. Формулы всех ионов, которые образуются при диссоциации гидро­

карбоната кальция, приведены в ряду:
1) Ca2+, HCOz;
2) Ca2+, H+, HCOz; ' ' ' 0

3) Ca2+, H+, HCO3, CO3 ;
4) Ca2+, H+, CO|-.

2. Укажите схему (или уравнение) реакции нейтрализации:
1) SO2 + КОН = KHSO3;
2) CuCl2 + AgNO3 -> Cu(NO3)2 + AgCl;
3) Mg(OH)2 + HNO3 -> Mg(NO3)2 + H2O;
4) KHSO4 = K+ + H+ + SOf-.
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3. Одинаковое число ионов образуется при диссоциации (химическое ко­
личество солей одинаковое):
1) KNO3 и Ва(НСО3)2; 3) А12(8О4)3 и К3РО4;
2) СаС12 и Fe2(SO4)3; 4) Na3PO4 и A1(NO3)3.

4. В очень разбавленном водном растворе NaHSO4 примерно одинаковой 
будет молярная концентрация ионов (диссоциацией воды пренебре­
гаем):
1) Na+ и HSO4; 2) HSO4 и SO|’; 3) ОН и SO|-; 4) Н+, Na+ и SO^.

5. Раствор объемом 0,5 дм3 с молярной концентрацией соли Na3PO4, 
равной 0,1 моль/дм3, содержит столько же ионов, сколько раствор 
объемом 0,5 дм3 (с — молярная концентрация):
1) ВаС12, с = 0,3 моль/дм3; 3) Na2SO4, с = 0,05 моль/дм3;
2) KNO3, с = 0,2 моль/дм3; 4) СгС13, с = 0,1 моль/дм3.

6. В Н2О объемом 500 см3 растворили 1,12 дм3(н. у.) НС1. Пренебрегая 
изменением объема, укажите pH полученного раствора (диссоциация 
полная): 
1)1; 2)2; 3)7; 4)13.

/.Имеется раствор, в котором содержатся ионы Li+, Na+, Sr2+ , NO3, 
СГ. Количества ионов NO3 и СГ соответственно равны 0,5 и 0,4 моль. 
Сумма количеств ионов Li+ и Na+ — 0,35 моль. Укажите массу (г) 
ионов Sr2+ в растворе: 
1) 24,2; 2) 10,56; 3) 22,0; 4) 30,8.

8. Хлорид-ионы НЕ образуются при диссоциации:
1) СН2С1—СООН; 3) КСЮ;
2) [(C2H5)2NH2]C1; 4) FeCl3.

9. В наибольшей степени pH возрастает, когда в воде растворяют (объ­
ем полученного раствора и молярные концентрации веществ одина­
ковы):
1) НВг; 2) NH3; 3) КОН; 4) Ва(ОН)2.

10. pH водного раствора объемом 20 дм3, который содержит HI коли­
чеством 0,02 моль, равен: 
1)1; 2)2; 3)3; 4)4.
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ТЕСТ 15

1. Даны вещества, формулы которых HI (А), НС1 (Б) и НВг (В) (массовые 
доли веществ одинаковы). Укажите ряд, в котором эти вещества 
перечислены в порядке уменьшения pH:
1) Б, В, А; 2) Б, А, В; 3) А, В, Б; 4) В, Б, А.

2. Электрическая лампочка для определения электрической проводи­
мости загорится, если электроды поместить в:
1) жидкий бромоводород; 3) расплав NaCl;
2) твердый K2SO4; 4) бензол.

3. Ионы гидроксония образуются при растворении в воде:
1) НВг; 2) СН3СООН; 3) Na2SO4; 4) Р2О5.

4. В растворе с pH =13 будут растворяться:
1) ALO, и Ве(ОН)„; 3) А1(0Н)ч и СаСОч;
2) Zn и СиО; 4) Сг(ОН)3 и Си.

5. Степень диссоциации уксусной кислоты (процесс эндотермический) 
увеличится, если:
а) нагреть раствор; б) разбавить раствор водой; в) добавить в раствор 
ацетат натрия; г) добавить в раствор немного щелочи; д) добавить 
в раствор НС1.

1) а, б, д; 2) а, б, в; 3) а, б, г; 4) б, в, д.

6. В воде объемом 250 см3 растворили бромоводород массой 0,2025 г. 
Укажите pH полученного раствора (изменением объема можно прене­
бречь):
1)1; 2)2; 3)3; 4)4.

7. При постепенном добавлении хлороводорода (избыток) к водному 
раствору аммиака pH раствора будет:
1) оставаться неизменным;
2) монотонно возрастать;
3) монотонно уменьшаться, становясь меньше 7;
4) монотонно уменьшаться до 7.

8. В результате диссоциации дигидрофосфата бария по второй стадии 
образуется анион, молярная масса (г/моль) которого равна:
1) 96; 2) 95; 3) 97; 4) 192.
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9. Даны вещества КОН (A), NH3 (Б) и NaOH (В), массовая доля которых 
в водном растворе одинаковая (сильные электролиты диссоциируют 
полностью). Укажите ряд, в котором эти вещества перечислены в по­
рядке возрастания pH раствора:
1) В, Б, А; 2) В, А, Б; 3) А, Б, В; 4) Б, А, В.

10. В некотором растворе объемом 1 дм3 содержатся ионы К+, Na+, Ва2+, 
so|-, ci- и NO3. Суммарная концентрация ионов К+ и Na+равна 
0,5 моль/дм3, SO2-, — 0,1 моль/дм3, СГ и NO3 — 0,7 моль/дм3. Ука­
жите массу (г) ионов Ва2+ в этом же растворе: 
1)27,4; 2)31,2; 3)43,8; 4)46,5.

ТЕСТ 16
1.В водном растворе установилось равновесие HNO2 Н+ + NO2. При 

добавлении к этому раствору нитрита калия:
1) молярная концентрация ионов Н+ возрастет;
2) равновесие сместится влево;
3) молярная концентрация ионов NO2 уменьшится;
4) равновесие сместится вправо.

2. В результате диссоциации гидроксида железа(Ш) по второй стадии 
образуется катион, заряд которого равен:
1)4-1; 2)+2; 3)+3; 4)+4.

3. По рисунку определите, что находится в сосуде для измерения элект­
рической проводимости:
1) расплав серы; 3) бром;
2) ацетальдегид; 4) расплав гидроксида натрия.

4. В растворе содержатся ионы К+, Na+ и С1 . Химическое количество 
ионов К+ равно 0,2 моль, а ионов С1“ — 0,4 моль. Укажите химиче­
ское количество (моль) ионов Na+ в этом растворе: 
1)0,1; 2)0,2; 3)0,3; 4)0,4.
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5. В раствор Ва(ОН)2 (V = 1 дм3) с молярной концентрацией щелочи 
0,01 моль/дм3 пропустили СО2 объемом (н. у.) 0,224 дм3. Укажите 
график изменения электрической проводимости X раствора в зави­
симости от объема добавленного газа:

6. К раствору азотной кислоты постепенно добавляют избыток раство­
ра гидроксида калия. Укажите возможный интервал последователь­
ного изменения pH от объема добавленной щелочи:
1) 7-13; 2) 2-7; 3) 2-13; 4) 13-7.

7. К раствору КОН постепенно добавляют избыток раствора НС1. Ука­
жите возможный интервал последовательного изменения pH от объе­
ма добавленного раствора НС1:
1) 13-7; 2) 13-2; 3) 7-13; 4) 2-13.

8. Интенсивность свечения лампочки для определения электрической 
проводимости при добавлении к раствору Са(ОН)2 избытка углекис­
лого газа будет изменяться следующим образом:
1) сначала усиливаться, затем ослабевать;
2) постепенно усиливаться;
3) сначала ослабевать, затем усиливаться;
4) постепенно ослабевать.

9. В воде растворили серную кислоту массой 0,49 г и получили раствор 
объемом 100 см3. Укажите pH образовавшегося раствора (кислота 
диссоциирует полностью по обеим стадиям):
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.

10. При добавлении избытка NaOH к раствору H2SO4 pH раствора:
1) постепенно увеличивается;
2) постепенно уменьшается;
3) сначала увеличивается, затем уменьшается;
4) сначала уменьшается, затем увеличивается.
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ТЕСТ 17
1 .При полной диссоциации 0,05 моль гидроксида бария химическое 

количество (моль) гидроксид-ионов составляет: 
1)0,05; 2)0,1; 3)0,15; 4)0,2.

2 . В растворе сульфата натрия молярная концентрация сульфат-ионов 
равна 0,1 моль/дм3. Укажите молярную концентрацию (моль/дм3) 
ионов натрия в этом же растворе:
1)0,05; 2)0,1; 3)0,15; 4)0,2.

З .В 1 дм3 раствора основания ЭОН содержится 0,5 моль в сумме ионов 
Э+ и ОН и 1 моль молекул ЭОН. Укажите степень диссоциации (%) 
основания:
1) 20; 2) 25; 3) 30; 4) 50.

4. Укажите химическое количество (моль) ионов Н+ в растворе, в кото­
ром растворили 0,2 моль HF, если степень диссоциации кислоты 
равна 20 %: 
1)0,02; 2)0,04; 3)0,08; 4)0,1.

5. На каждые 20 нераспавшихся молекул кислоты НЭ приходится 
5 ионов Н+ и 5 ионов Э“. Укажите степень диссоциации кислоты: 
1)0,05; 2)0,1; 3)0,15; 4)0,2.

6. В растворе сульфата калия находится 0,5 моль ионов SO3-. Укажите 
массу (г) ионов К+ в этом же растворе:
1) 78,0; 2) 39,0; 3) 19,5; 4) 13,0.

/.Степень диссоциации кислоты НЭ равна 0,25. В ее растворе на каж­
дые 100 нераспавшихся молекул приходится суммарное число ионов 
Н+ и Э~ (ответ округлите до целого числа):
1) 16; 2) 33; 3) 67; 4) 85.

8 . Укажите химическое количество (моль) всех ионов, которые нахо­
дятся в растворе, полученном при растворении в воде 0,25 моль 
A12(SO4)3 (диссоциация полная): 
1)0,5; 2)0,75; 3)1; 4)1,25.

9 .Степень диссоциации основания ЭОН равна 20 %. В ее растворе на 
каждые 40 нераспавшихся молекул основания приходится число 
ионов ОН :
1) 50; 2) 25; 3) 20; 4) 10.
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10. В растворе соли МеС12 содержится 3,01 • 1022 ионов СГ и 1,0 г ионов 
металла Ме2+. Укажите химический знак металла (диссоциация 
полная):
1) Mg; 2) Са; 3) Sr; 4) Ва.

ТЕСТЮ
1. Рассчитайте общее химическое количество (моль) ионов и молекул 

в растворе, полученном при растворении в воде 0,8 моль HF (степень 
диссоциации — 30 %):
1) 0,24; 2) 0,48; 3) 0,56; 4) 1,04.

2. В 1 дм3 раствора, полученного растворением смеси КВт и NaBr, со­
держится 3 моль ионов Вг- и 1 моль ионов К+. Укажите химическое 
количество (моль) ионов Na+ в этом же растворе:
1)0,5; 2)2,0; 3)1,0; 4)1,5.

З. Если в растворе HNO3 молярная концентрация NO3 0,002 моль/дм3, 
pH раствора равно (lg2 = 0,301, lg3 = 0,477, lg5 = 0,699, lg7 = 0,845): 
1)2,301; 2)3,301; 3)2,699; 4)3,398.

4. Укажите число веществ из приведенных (NaHSO4, КОН, CH3ONa, 
НООС—СООН, СН3СООН, С2Н5ОН), при добавлении каждого из ко­
торых к воде образуется раствор, окрашивающий метилоранж в 
красный цвет:
1) два; 2) четыре; 3) пять; 4) три.

5. В водном растворе аммиака установилось равновесие NH3 + Н2О
7* NH4 + ОН-. Количество молекул NH3 возрастет, если в раствор 
добавить:
а) Н2О; в) (NH4)2SO4 (тв.);
б) NaOH (тв.); г) СО2 (г.).
1) а, б; 2) б, в; 3) а, г; 4) б, г.

6. К раствору гидроксида калия добавили бромоводородную кислоту. 
В образовавшемся растворе концентрация ионов К+ равна 0,5 моль/дм3, 
а pH раствора — 2. Укажите молярную концентрацию (моль/дм3) 
ионов Вг- в образовавшемся растворе:
1)0,6; 2)0,7; 3)0,49; 4)0,51.
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7. В 1 дм3 раствора содержится 0,1 моль NaCl и 0,05 моль К2СО3. Для 
приготовления 1 дм3 такого же раствора необходимо взять:
1) 0,1 моль КС1 и 0,05 моль Na2CO3;
2) 0,1 моль КС1 и 0,1 моль Na2CO3;
3) 0,05 моль КС1 и 0,05 моль Na2CO3;
4) 0,05 моль КС1 и 0,1 моль Na2CO3.

8. Смешали водные растворы, содержащие 0,1 моль ВаС12 и 0,05 моль 
K2SO4. В полученном растворе наибольшим будет химическое коли­
чество ионов:
1) Ва2+; 2) К+; 3) С1 ; 4) SO|~.

9. Смешали водные растворы, содержащие 0,2 моль ВаС12 и 0,05 моль 
Na2SO4. Укажите отношение п(СГ)/п(Ва2+) в полученном растворе: 
1)0,67; 2)1,67; 3)2,67; 4)3,67.

10. Укажите все справедливые утверждения:
а) лампочка прибора для измерения электропроводности не загорит­

ся при опускании электродов в бензол;
б) при опускании электродов в водные растворы A12(SO4)3, FeCl3 

и Ва(ОН)2 (молярные концентрации электролитов равны) лампоч­
ка прибора для определения электропроводности будет наиболее 
ярко гореть в случае раствора щелочи;

в) при добавлении Zn в соляную кислоту pH раствора увеличится;
г) если разбавить водой концентрированный раствор Н3РО4, то pH 

уменьшится.
1) б, в, г; 2) а, б, в; 3) а, в, г; 4) а, б, г.
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Ионные уравнения реакций

ТЕСТ1

1 .При записи ионных уравнений реакций в виде ионов НЕ представ­
ляют формулы:
1) BaSO4; 2) КОН; 3) ВаС12; 4) Н2О.

2. Необратимая химическая реакция протекает при сливании водных 
растворов:
1) ZnSO4 и НС1; 3) MgCl2 и HNO3;
2) ZnSO4 и КОН; 4) СаС12 и К2СО3.

3. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между водными растворами СаС12 и Na2CO3:
1) один; 2) два; 3) три; 4) четыре.

4. Сокращенное ионное уравнение Fe2+ + 2ОН- = Fe(OH)2 соответствует 
взаимодействию:
1) FeSO4 (р-р) и Си(ОН)2; 3) FeCl2 (р-р) и Na(OH) (р-р);
2) FeO и Ва(ОН)2 (р-р); 4) FeO и Н2О.

5. НЕ могут совместно находиться в водном растворе в значительных 
количествах пары ионов:
1) Н+ и ОН"; 2) К+ и SOt; 3) Н+ и СГ; 4) Н+ и S2~.

6. Одинаковым сокращенным ионным уравнением описываются взаи­
модействия:
1) HNO3 (р-р) и NaOH (р-р); 3) H2SO4 (р-р) и КОН (р-р, изб.);
2) Си(ОН)2 и HNO3 (р-р); 4) H2S (р-р) и NaOH (р-р, изб.).

7. При сливании водных растворов СаС12 и Na3PO4 в образовании осад­
ка участвует пара ионов:
1) Са2+ и СГ; 3) Na+ и СГ;
2) Са2+ и POt; 4) Na+ и РОt •
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8. Осадок образуется при сливании растворов:
1) NaOH и H2SO4; 3) K2SO4 и CuCl2;
2) Zn(NO3)2 и HCI; 4) CuSO4 и H2S.

9. Сокращенному ионному уравнению Ва2+ + SO2- = BaSO4 соответствует 
левая часть уравнения химической реакции:
1) ВаСО3 + K2SO4 = ; 3) BaO + H2SO4 = ;
2) Ва(ОН)2 + H2SO4 = ; 4) ВаС12 + K2SO4 = .

10.Укажите формулы веществ, которые реагируют друге другом со­
гласно сокращенному ионному уравнению 2Н+ + СО|_ = Н2О + CO2t: 
1) СаСО3 и НС1; 3) Na2CO3 и HNO3;
2) Са(ОН)2 и Н2СО3; 4) NaOH и СО2.

ТЕСТ 2

1 .При записи ионных уравнений реакций в виде ионов НЕ представ­
ляют формулы:
1) СО9; 2) КНСОЧ; 3) H9S; 4) H9SO,.

2. Необратимая химическая реакция протекает при сливании растворов:
1) Cu(NO3)2 и НС1; 3) СиС12 и KNO3;
2) Na2CO3 и КС1; 4) AgNO3 и NaCl.

3. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении реакции 
между растворами сероводорода и избытка гидроксида калия равна:
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

4. Сокращенное ионное уравнение реакции NH4 + ОН" = NH3T + Н2О 
соответствует взаимодействию веществ:
1) NH4NO3 и Н2О; 3) NH4NO3 и КОН;
2) NH- и Н9О; 4) NH, и HNO4.

5. Одновременно в растворе в значительных количествах НЕ могут на­
ходиться пары ионов:
1)Н+иН-; 2) Са2+и NO3; 3)Н+иНСО3; 4) NH+и SO|_.

6. Одинаковым сокращенным ионным уравнением описывается взаи­
модействие:
1) СаСО3 и НС1 (р-р); 3) СаСО3 и H2SO4 (р-р, разб.);
2) СаСО3 и HNO3 (р-р); 4) СаСО3 и Н3РО4 (р-р).
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7. При сливании водных растворов СиС12 и КОН в образовании осадка 
участвует пара ионов:
1) Си2+ и ОН"; 2) Си2+и СГ; 3) К+ и ОН ; 4) Си2+и К+.

8. Газ выделяется при взаимодействии растворов:
1) MgCl2 и КОН; 3) NaOH и НС1;
2) Na2CO3 и НС1; 4) Ba(NO3)2 и К3РО4.

9. Сокращенному ионному уравнению Н+ + ОН- = Н2О соответствует 
левая часть уравнений химических реакций:
1) ВаСО3 + 2HNO3 = ; 3) 2NaOH + H2SO4 = ;
2) 2NaOH + H2S = ; 4) KOH + HNO3 = .

10. Укажите формулы веществ, которые реагируют между собой соглас­
но сокращенному ионному уравнению Pb2+ + S2- = PbS:
1) РЬ(ОН)2 и H2S; 3) Pb(NO3)2 и K2S;
2) Pb(NO3)2 и H2S; 4) РЬ(СН3СОО)2 и (NH4)2S.

ТЕСТЗ

1. Молекулярному уравнению КОН + HNO3 = KNO3 + Н2О отвечает со­
кращенное ионное:
1) К+ + NO3 = KNO3; 3) КОН + Н+ = Н2О + К+;
2) Н+ + ОН- = Н9О; 4) К+ + HNO, = KNO, + Н+.

2. Сокращенному ионному уравнению Н+ + ОН- = Н2О отвечает молеку­
лярное:
1) Zn(OH)2 + 2НС1 = ZnCl2 + 2Н2О;
2) NaOH + СН3СООН = CH3COONa + Н2О;
3) 2А1(ОН)3 + 3H2SO4 = A12(SO4)3 + 6Н2О;
4) Ва(ОН)2 + 2HNO3 = Ba(NO3)2 + 2Н2О.

3. При записи ионных уравнений в виде ионов НЕ расписывают:
1) HNO,; 2) HF; 3) HNO„; 4) NH.NO,.

4. Следующая пара ионов участвует в образовании осадка при сливании 
водных растворов ВаС12 и Na3PO4:
1) Ва2+ и СГ; 2) Na+ и С1; 3) Ва2+ и РО^; 4) Ва2+ и Na+.

5. Установите, совместно с какими катионами НЕ могут находиться 
в водном растворе в значительных количествах анионы СО|_:
1) Н+; 2) К+; 3) Ва2+; 4) NH+.
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6. Определите, совместно с какими анионами НЕ могут находиться 
в водном растворе в значительных количествах катионы Ва2+:
1) SO2'; 2) СГ; 3) NOg; 4) ОН".

7. Найдите, какая пара ионов может использоваться для составления 
молекулярного уравнения, которому отвечает ионное 2Н+ + S2' = H2S: 
1) Cu2+ и Cl"; 2) Zn2+и SO2'; 3) К+и Cl'; 4)Ее2+иСО|'.

8. Нейтрализация какого основания и какой кислоты отражается ион­
ным уравнением реакции Ме(ОН)х + хН+ = Ме1+ + хН2О:
1) оба электролита сильные;
2) оба электролита слабые;
3) сильная кислота, слабое основание;
4) слабая кислота, сильное основание.

9.Краткому ионному уравнению НСО3 + ОН- = СО2- + Н2О отвечает 
взаимодействие между:
1) K2SO3 и Н2СО3; 3) КНСО3 и КОН;
2) КНСО3 и НС1; 4) Са(НСО3)2 и Са(ОН)2.

10. Смешали растворы, содержащие по 1 моль Ba(NO3)2 и Na2CO3. Уста­
новите, какая пара ионов преимущественно находится в растворе 
после окончания реакции:
1) Ва2+ и СО|-; 2) Ва2+ и NO3; 3) Na+ и NO3; 4) СО|' и Na+.

ТЕСТ 4

1. Сокращенное ионное уравнение Н+ + ОН' - Н2О отвечает взаимодей­
ствию:
1) Ва(ОН)2 и H2SO4; 3) КОН и HNO3;
2) Ва(ОН)2 и НС1; 4) Fe(OH)3 и H2SO4.

2. Реакция протекает до конца в результате образования осадка между:
1) Са(ОН)2 и избытком СО2;
2) СО2 и избытком Ва(ОН)2;
3) MgCl2 и избытком КОН;
4) 1 моль ВаС12 и 1 моль H2SO4.

3. Определите, в каких из следующих пар в водном растворе между 
ионами нет химического взаимодействия:
1) Na+ и NO3; 2) НСО3 и ОН'; 3) Н+ и S2'; 4) Са2+ и С1'.
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4. Одинаковым сокращенным ионным уравнением описываются реак­
ции между:
1) Fe(OH)2 и НС1 (изб.); 3) Fe(OH)2 и H2SO4 (разб.);
2) NaOH и НС1; 4) КОН и СН3СООН.

5. Определите, какие пары ионов можно использовать для составления 
молекулярного уравнения, которому отвечает ионное СО|_ + 2Н+ = 
= СО2 + Н2О:
1) Na+ и S2"; 2) К+и NO3; 3) Na+и С1~; 4)Са2+и8О^.

6. Установите, с каким веществом Na2S реагирует согласно сокращен­
ному ионному уравнению Cu2+ + S2- - CuS:
1) Cu(OH)2; 2) CuO; 3) CuSO4; 4) CuCO3.

7. При записи ионных уравнений реакций НЕ записывают в виде ионов:
1) А1(ОН)3; 2) AgF; 3) СаНРО4; 4) Са(Н2РО4)2.

8. Укажите формулы веществ или ионов, являющихся слабыми электро­
литами:
1) HS-; 2) H9SiO4; 3) ЩРОт; 4) СЩСООК.

9. Укажите, совместно с какими анионами в водном растворе могут 
находиться в значительных количествах катионы Си2+:
1) С1-; 2) ОН-; 3)80^. 4)Р01“.

10. Укажите, совместно с какими катионами в водном растворе могут 
находиться в значительном количестве анионы РО4:
1) Fe3+; 2) Н+; 3) Na+; 4) К+.

ТЕСТ 5
1 .При записи ионных уравнений реакций в виде ионов НЕ представ­

ляют формулы:
1) А12О3; 2) Н3РО4; 3) Са(НСО3)2; 4) СН3СООН.

2. НЕ может быть правой частью краткого ионного уравнения запись:
1) СаСО3; 3) Н2 + Mg2+;
2) Ag+ + СГ + Н2О; 4) Cu2+ + Н2О.

3. Химические реакции возможны между:
1) MgCl2 (р-р) и K2SO4 (р-р);
2) Na2S (р-р) и СиС12 (р-р);
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3) КНСО3 (р-р) и НС1 (р-р);
4) СаСО3 и HNO3 (р-р).

4. Сокращенному ионному уравнению NH4 + ОН- = NH3T + Н2О отвеча­
ет взаимодействие веществ:
1) NH4NO3 и Ва(ОН)2; 3) (NH4)2SO4 и Ва(ОН)2;
2) NH3 • Н2О и HNO3; 4) NH4C1 и А1(0Н)3.

5.Сущность реакции ионного обмена между H2SO4 и NaOH (изб.), 
НС1 (изб.) и Са(ОН)2, HNO3 (изб.) и Ва(ОН)2 отражает сокращенное 
ионное уравнение:
1) Ва2+ + SO^ = BaSO4; 3) Н+ + NO3 = HNO3;
2) Н+ + ОН- = Н2О; 4) Са2+ + 2ОН = Са(ОН)2.

6. Одновременно в растворе в значительных количествах НЕ могут на­
ходиться пары ионов:
1) НСО3 и ОН"; 2)Н+и8Ю|-; 3) Си2+ и S2 ; 4) NH+ и NO3.

7. Одинаковым сокращенным ионным уравнением описываются моле­
кулярные уравнения реакции:
1) CuCl2 + 2КОН = Cu(OH)2 + 2КС1;
2) CuO + 2НС1 = СиС12 + Н2О;
3) CuSO4 + Ва(ОН)2 - Си(ОН)2 + BaSO4;
4) Cu(NO3)2 + Ва(ОН)2 = Си(ОН)2 + Ba(NO3)2.

8. Слабый электролит образуется при сливании водных растворов:
1) СиС12 и HNO3; 3) NH4C1 и КОН;
2) Са(ОН)2 и НС1; 4) К3РО4 и NaCl.

9. Сумма всех коэффициентов в полном и сокращенном ионных урав­
нениях реакций нейтрализации КОН (изб.) и H2SO3 соответственно 
равна:
1) 10 и 4; 2) 9 и 5; 3) 6 и 3; 4) 10 и 6.

10. Сокращенному ионному уравнению 2Н+ + S2- = H2S соответствуют 
взаимодействия веществ:
1) Na2S (р-р) и НС1 (р-р); 3) K2S (р-р) и CuSO4 (р-р);
2) CuS и HNO3 (р-р); 4) (NH4)2S и H2SO4 (р-р, разб.).
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ТЕСТ 6

1. НЕЛЬЗЯ составить полное и сокращенное ионные уравнения, когда 
между собой реагируют:
1) Na3PO4 и Ва(ОН)2; 3) Na2CO3 и HNO3;
2) СаСО3 и НС1; 4) Mg(OH)2 и HF.

2. Во всех случаях сокращенное ионное уравнение дает информацию о:
1) природе веществ, вступивших в реакцию;
2) тепловом эффекте химической реакции;
3) скорости химической реакции;
4) сущности протекающей в водном растворе реакции.

3. В водном растворе НЕТ химического взаимодействия между ионами:
1) НСО3 и К+; 2)HSO3hOH-; 3) НСО3 и Н+; 4) НСО3 и NH+.

4. Химические реакции протекают между:
1) КС1 (р-р) и NaNO3 (р-р);
2) СиС12 (р-р) и NaOH (р-р);
3) Cu(NO3)2 (р-р) и H2SO4 (р-р);
4) Na2S (р-р) и НС1 (р-р).

5. Сокращенному ионному уравнению Н+ + NO2 = HNO2 отвечает взаи­
модействие водных растворов веществ:
1) KNO2 и Са(ОН)2; 3) KNO2 и NaHCO3;
2) KNO, и НС1; 4) NaNO, и HNO-.

6. Одинаковыми сокращенными уравнениями описываются молекуляр­
ные уравнения реакций, левые части которых:
1) КОН + НС1 = ; 3) Ва(ОН)2 + 2HNO3 = ;
2) Ва(ОН)2 + 2H2SO4 = ; 4) 2К0Н + H2SO4 = .

7. Взаимодействию водных растворов гидрокарбоната калия и гидрок­
сида калия отвечает сокращенное уравнение:
1) СО|- + 2Н+ - Н2О + СО2;
2) НСО3 + ОН- - СО|- + Н2О;
3) Н+ + ОН" = Н2О;
4) КНСО- + он- = К+ + со|- + Н,О. 'О л
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8. Укажите пары ионов, которые можно использовать при составлении 
молекулярных уравнений, которым отвечает сокращенное ионное 
2Н+ + СО|- = Н2О + СО2?:
1)K+hS2-; 2) Na+и NO3; 3)Ва2+иС1-; 4) NH+и SO2-.

9. Укажите вещества, которые надо взять, чтобы осуществить превра­
щение, которому отвечает сокращенное ионное уравнение реакции 
А13+ + ЗОН- = А1(0Н)3:
1) A1(NO3)3 и NH3 • Н2О; 3) А1С13 и NaOH;
2) А12О3 и Н2О; 4) A12(SO4)3 и Ва(ОН)2.

10. Газ выделяется при взаимодействии ионов:
1) Н+ и И"; 2) NH+ и ОН ; 3) Н+ и НСО3; 4) НСО3 и ОН .

ТЕСТ 7
1.При добавлении в раствор сульфат-ионов осадок выпадает, а при до­

бавлении хлорид-ионов НЕ выпадает. Это возможно, если в растворе 
присутствует катион:
1) Ag+; 2) Н+; 3) Ва2+; 4) Mg2+.

2. Растворы соляной и серной кислот можно различить с помощью:
1) индикатора; 3) гидроксида калия;
2) хлорида бария; 4) карбоната натрия.

3. Укажите формулы веществ, с помощью которых можно различить 
водные растворы карбоната калия и хлорида калия:
1) NaOH; 2) NaNO3; 3) HNO3; 4) Ca(NO3)2.

4. К раствору смеси двух солей добавили избыток NaOH и смесь нагрели. 
После отделения осадка в растворе, кроме ионов Na+ и ОН , оказались 
ионы СГ и SO2-. В исходном растворе могли находиться следующие 
смеси двух солей:
1) NH4NO3 и KHSO3; 3) (NH4)2SO4 и КС1;
2) CuSO4 и NH4C1; 4) MgSO4 и CuCl2.

5. Укажите схемы реакций ионного обмена:
1) Zn + НС1 -> ZnCl2 + Н2;
2) AgNO3 + КС1 AgCl + KNO3;
3) CO2 + NaOH -> Na2CO3 + H2O;
4) K9CO, + HNO, -> KNO, + H9O + CO9.
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6. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между раствором КОН и избытком H2S:
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.

7. Укажите схемы (уравнения) реакций нейтрализации:
1) К2О + НС1 -4- КС1 + Н2О;
2) КОН + НС1 = КС1 + Н2О;
3) Cu(OH)2 + HNO3 -> Cu(NO3)2 + Н2О;
4) NaHCO4 + H9SO. Na9SO. + Н9О + СО9.

8. Отметьте формулы веществ, с которыми сульфид калия взаимодей­
ствует согласно сокращенному ионному уравнению Cu2+ + S2“ = CuS: 
1) Cu(OH)2; 2) CuO; 3) CuSO4; 4) CuCl2.

9. Различить растворы ВаС12 и Ba(NO3)2 можно с помощью:
1) лакмуса; 2) CH3COOAg; 3) NaOH; 4) (HCOO)2Pb.

10. Чтобы различить белые осадки BaSO4 и ВаСО3, в пробирки следует 
добавить раствор:
1) NaOH; 2) КС1; 3) HNO3; 4) NH4NO3.

ТЕСТ 8

1. Взаимодействию угольной кислоты и карбоната калия соответствует 
сокращенное ионное уравнение реакции:
1) К+ + НСО3 = КНСО3;
2) СО| + Н2О + СО2 = 2НСО3;
3) К2СО3 + 2Н+ + СО|- = 2К+ + 2НСО3;
4) СО| + Н2О = НСО3 + ОН’.

2. Укажите сокращенное ионное уравнение реакции, которое соответ­
ствует взаимодействию водных растворов гидрокарбоната калия 
и гидроксида калия:
1) НСО3 + Н+ = Н2О + СО2;
2) НСО3 + ОН" = СО|- + Н2О;
3) КНСО3 + ОН’ = К+ + Н2О + СО|-;
4) КНСО3 + Н+ = К+ + Н2О + СО2.
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3. Взаимодействию водных растворов гидрокарбоната натрия и хлоро­
водорода соответствует сокращенное ионное уравнение реакции:
1) НСО3 + ОН- = Н2О + СО|;
2) NaHCO3 + Н+ = Na+ + Н2О + СО2;
3) НСО3 + Н* = Н2О + СО2;
4) NaHCO„ + ОН" = Na+ + Н,0 + СО?".

4. Укажите формулы реактивов, с помощью которых можно перевести 
в осадок (осадить) находящиеся в водном растворе ионы РО4:
1) КОН; 2) ВаС12; 3) AgNO3; 4) K2SO4.

5. В присутствии хлорид-ионов осадить только фосфат-ионы можно 
с помощью:
1) нитрата серебра(1); 3) гидроксида натрия;
2) нитрата бария; 4) серной кислоты.

6. В кислой среде в значительных количествах НЕ могут существовать 
ионы:
1) S2-; 2) СГ; 3) Си2+; 4) НСОд.

7. В щелочной среде в значительных количествах НЕ могут существо­
вать ионы:
1) НСО3; 2) Na+; 3) Cu2+; 4)POt.

8. Находящиеся в разных пробирках водные растворы сахарозы и гид­
роксида натрия можно различить с помощью:
1) индикатора;
2) хлорида меди(П);
3) измерения электрической проводимости;
4) различия в их окраске.

9. Сокращенное ионное уравнение HSO3 + ОН- = SO3 + Н2О отвечает 
взаимодействию:
1) K2SO3 и H2SO3; 3) KHSO3 и КОН;
2) KHSO3 и НС1; 4) NaHSO3 и Ва(ОН)2 (изб.).

10. В раствор, содержащий К2СО3 и Na2SO4, добавили избыток серной 
кислоты, а затем еще больший избыток ВаС12. В конечном растворе 
преимущественно находятся ионы, формулы всех из которых указа­
ны в ряду:
1) К+, Na+, СГ, Ва2+; 3) К+, Na+, СО|", SO^, Н+;
2) К+, Na+, СГ, Ва2+, Н+; 4) К+, Na+, Ва2+, 80^, С1 , Н+.



282 ТЕМА 22. Ионные уравнения реакций

ТЕСТ 9

1. Сульфат-ионы НЕ могут находиться совместно в значительных ко­
личествах с обоими ионами, формулы которых приведены в ряду: 
1) Ва2+, Mg2+; 2) Ва2+, РЬ2+; 3) РЬ2+, К+; 4) Ва2+, NH+.

2. Согласно сокращенному ионному уравнению НСО3 + ОН- = Н2О + СО|_ 
между собой взаимодействуют:
1) Са(НСО3)2 и Си(ОН)2; 3) Са(НСО3)2 и Са(ОН)2 (р-р);
2) NaHCO3 и NaOH; 4) NaHCO3 и КОН.

3. Согласно сокращенному ионному уравнению НСО3 + Н+ = Н2О + СО2 
между собой взаимодействуют:
1) NaHCO3 и NaOH; 3) Са(НСО3)2 и HNO3;
2) КНСО3 и НС1; 4) Ва(НСО3)2 и H2SO4.

4. Укажите ряд, в котором приведены формулы ионов, каждый из ко­
торых НЕ может существовать в значительных количествах в среде 
с pH < 7:
1) НСО3, ОН", POt; 3) Na+, СН3СОО-, СГ;
2) Cu2+, COf-, NO3; 4) Вг , СГ, Г.

5. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между 1 моль Са(НСО3)2 и 2 моль NaOH: 
1)7; 2)9; 3)11; 4)13.

6. НЕ могут существовать в значительных количествах в среде с pH > 7 
все ионы, формулы которых приведены в ряду:
1) ОН", Н+, Ва2+; 3) РО^, SO^, Mg2+;
2) Н+, НСО3, NH+; 4) Na+, CH3COQ-, NH+.

71. Укажите сумму коэффициентов соответственно в молекулярном 
и полном ионном уравнениях реакции, протекающей между А12О3 
и КОН (р-р):
1) 12 и 10; 2) 14 и 12; 3) 12 и 12; 4) 14 и 14.

1В ионных уравнениях комплексные соли представляют так:
Na3[Al(OH)6] -> 3Na+ + [Al(OH)e]3-; К2 [Zn(OH)4] -► 2К+ + [Zn(OH)4]2-.
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8. К раствору карбоната аммония добавили избыток горячего раствора 
гидроксида натрия. В конечном растворе в значительных количествах 
находятся ионы:
a) NH+; б) Na+; в) ОН ; г) СО|".
1) а, б, в, г; 2) б, в, г; 3) а, в, г; 4) б, г.

9. Совместно в значительных количествах в водном растворе могут на­
ходиться все ионы, формулы которых приведены в ряду:
1) ОН-, К+, S2-, Na+, Cu2+; 3) Н+, СГ, К+, Ва2+, NO3;
2) НСО3, К+, Са2+, SOf-, ОН"; 4) HSO3, Na+, Н+, СГ, ОН .

10. Осадок НЕ выпадает, когда в воде растворяют все вещества, формулы 
которых приведены в ряду:
1) NaHCO3, КС1, AgNO3; 3) NaF, KNO3, СаС12;
2) KHCO„ NaCl, MgSO,; 4) Na„PO,, KNO4, CaCL.' О ° ' О о и

ТЕСТЮ

1. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между растворами, содержащими 1 моль NaHSO3 и 1 моль 
Ва(ОН)2:
1) три; 2) четыре; 3) пять; 4) шесть.

2. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между растворами, содержащими 1 моль NaHCO3 и 0,5 моль 
Ва(ОН)2:
1) три; 2) пять; 3) семь; 4) девять.

3. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между раствором Ва(ОН)2 и избытком Н3РО4:
1) два; 2) три; 3) четыре; 4) пять.

4. Раствор Ва(ОН)2 насыщают углекислым газом. Укажите сумму ко­
эффициентов в сокращенном ионном уравнении реакции образования 
конечного продукта:
1) три; 2) четыре; 3) пять; 4) шесть.

5. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном уравнении реакции 
Na3PO4 с избытком Н3РО4:
1) два; 2) четыре; 3) шесть; 4) восемь.
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6. Реагируют водные растворы, содержащие 0,1 моль А1С13 и 0,6 моль 
NaOH. В конечном растворе содержатся ионы химическим количе­
ством (моль; диссоциацией воды можно пренебречь):
1) 1,0; 2) 1,2; 3) 1,3; 4) 1,5.

7. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между сульфатом цинка массой 3,22 г и гидроксидом натрия 
массой 3,2 г:
1) четыре; 2) пять; 3) шесть; 4) семь.

8. Укажите пару ионов, которые могут присутствовать в полном моле­
кулярно-ионном уравнении, если ему соответствует сокращенное 
ионно-молекулярное уравнение ЗСа2+ + 2РО|_ = Са3(РО4)2:
1) ОН- и Н+; 2) СО| и Na+; 3) СГ и К+; 4) NO3 и Си2+.

9. Даны ионы, формулы которых НСО3, Н+, К+, ОН-. Укажите число 
возможных реакций между попарно взятыми ионами:
1) шесть; 2) пять; 3) четыре; 4) три.

10. Установите соответствие между формулой иона и его свойствами:

ТЕСТИ

Формула иона Свойства
а) НРО1 2 3 
б)А13+ 
в) S2- 
г) Ва2+

1) существует при pH < 7, не существует при pH > 7
2) существует при pH > 7, не существует при pH < 7
3) существует при pH < 7 и при pH > 7
4) не существует при pH > 7 и pH < 7

1. У равнение Ag+ + СГ = AgCl описывает:
1) образование осадка;
2) реакцию серебра с хлором;
3) реакцию AgF с НС1 (р-р);
4) взаимодействие растворов AgNO3 и НС1.

2. В растворах с pH = 7 будут растворяться:
1) Си(ОН)2; 2) Na2SO4; 3) Fe2O3; 4) Na2CO3.

3. Краткое ионное уравнение НРО2- + 2Н+ = Н3РО4 отвечает взаимодей­
ствию:
1) СаНРО4 и HNO3 (изб.); 3) Na2HPO4 и НС1 (изб.);
2) К2НРО4 и СН3СООН (изб.); 4) Na2HPO4 и Н3РО4 (изб.).
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4. Для установления мольного соотношения Н2О/соль в насыщенном 
растворе достаточно по отдельности знать:
а) молярную концентрацию соли;
б) массовую долю воды;
в) растворимость (г на 100 г Н2О);
г) соотношение масс соли в растворе и осадке.
1) б, в; 2) а, б; 3) в, г; 4) а, г.

5. Между собой реагируют водные растворы веществ NaOH (0,02 моль) 
и H2SO4 (0,01 моль), Ва(ОН)2 (0,05 моль) и H2SO4 (0,05 моль), Ва(ОН)2 
(0,01 моль) и HNO3 (0,02 моль), NaOH и СН3СООН. Укажите число 
одинаковых сокращенных ионных уравнений реакций:
1) четыре; 2) три; 3) два; 4) одно.

6. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении 
реакции между 0,1 моль К3[А1(ОН)6] и 0,3 моль HNO3:
1) десять; 2) восемь; 3) шесть; 4) четыре.

7. Укажите сумму коэффициентов в сокращенном ионном уравнении ре­
акции между K2[Zn(OH)4] и избытком разбавленной серной кислоты: 
1) десять; 2) восемь; 3) шесть; 4) четыре.

8. Одинаковыми сокращенными ионными уравнениями описывается 
взаимодействие растворов, содержащих:
1) NaHSO3 и NaOH; 3) KHSO3 и КОН;
2) Ba(HSO3)2 и Ва(ОН)2; 4) NH4HSO3 и NH3 ■ Н2О.

9. К раствору CuSO4 • 5Н2О добавили раствор NaOH (изб.) Осадок от­
фильтровали, а к полученному раствору добавили НВг (изб.). В об­
разовавшемся растворе в основном присутствуют ионы:
1) Na+, ОН-, SO|", Br-, Н+; 3) Na+, SOif , Br";
2) Na+, SO|-, H+, Br"; 4) Cu2+, Na+, SO^ , Br , H+.

10. Укажите пару ионов, которые могут присутствовать в полном моле­
кулярно-ионном уравнении, если ему соответствует сокращенное 
ионно-молекулярное уравнение Са2+ + COj- = СаСО3:
1) ОН’ и Н+; 2) НСО3 и Na+; 3) РО|' и К+; 4) NO3 и Си2+.



Задания на установление соответствия 
по теоретической химии

1. Установите соответствие между характером смеси и способом раз­
деления ее на отдельные компоненты.

Смесь Способ разделения

а) железо + сера
б) сахар + вода (раствор)
в) глина + вода
г) кислород + азот

1) фильтрование
2) перегонка (дистилляция)
3) охлаждение смеси, затем нагревание
4) с помощью магнита

2. Установите соответствие между формулой (химическим знаком) час­
тицы и ее массой.

Формула (химический знак) частицы Масса

a) Na
б) Си2+
в) РО34-
г) H2SO4

1) 1,58 • IO’22 г
2) 98 и
3) 23 и
4) 1,06 • IO’22 г
5) 62 и
6) 1,63 • 10-22 г

3. Установите соответствие между веществом или элементом и его ха­
рактеристикой (свойством).

Вещество (элемент) Характеристика (свойство)

а) атом кислорода
б) простое вещество кислород
в) атом азота
г) простое вещество азот

1) сильный восстановитель
2) содержит 14 электронов
3) входит в состав селитр
4) используется для сварки и резки металлов
5) используется для создания инертной среды 

при сушке взрывчатых веществ
6) наиболее распространен в земной коре
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4. Установите соответствие между названием частицы и ее электронной 
конфигурацией.

Название частицы Электронная конфигурация частицы

а) гидрид-ион
б) атом хлора
в) нитрид-ион 
г) катион натрия

1) ls22s22p63s1
2) ls22sz2p6
3) [Ne] 3s23p5
4) ls22s22p4
5) Is2
6) ls22s22p3

5. Установите соответствие между формулой частицы и уравнением 
радиоактивного распада (превращения).

Формула частицы Уравнение радиоактивного распада 
(превращения)

a) _?P
6) a
в) ‘n
r) {p

1) 238U + 14N = 4*n + X
2) 10B + Jn = 4He + X
3) 9Be + a = 12C + X
4) Ra = 222Rn + X226
5) Th = Pa + X234 234
6) 14N + 4He = 17O + X

6. Укажите соответствие между веществами и реагентом, позволяющим 
различить эти вещества.

Вещества Реагент (водные р-ры)
a) NaHCO3 и Na2CO3 (водные р-ры)
6) NH4Br и КВг (водные р-ры)
в) ВаСО3 (тв.) и BaSO4 (тв.)
г) MgBr2 и А1Вг3 (водные р-ры)

1) НС1
2) СаС12
3) KNO3
4) Ва(ОН)2
5) NaCl
6) NH3
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7. Установите соответствие между формулой оксида и его свойствами.

Формула оксида Свойства оксида

а) А1,ОЧ 
' Но

б) к2о
в) SCL
г) NO

1) твердый (20 °C), не реагирует со щелочами
2) газ (20 °C), реагирует с кислотами
3) легко окисляется кислородом
4) жидкость (20 °C), реагирует со щелочами
5) немолекулярное строение (20 °C), реагирует 

со щелочами
6) твердый (20 °C), реагирует со щелочами, 

не реагирует с кислотами

8. Установите соответствие между символом атома и его радиусом (пм).
Радиусы атомов Na и С1 соответственно равны 190 и 79 пм.

Символ атома Радиус атома

a) Mg 1) 215
б) Р 2) 98
в) Si 3) 56
г) S 4) 88

5) 145
6) 111

9. Установите соответствие между символом частицы и ее радиусом (пм). 
Радиусы атома рубидия и иона Sc3+ соответственно равны 248 и 74 пм.

Символ частицы Радиус частицы

а) Са2+ 1) 236
б) К 2) 100
в) СГ 3) 181
г) S2- 4) 184

5) 257
6) 68
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10. Установите соответствие между формулой частицы и характером 
связей в ней.

Формула частицы Характер связей в частице

a) NH+ 1) 2о +1л
б) СО2 2) 1ст + Зя
в) СО 3) 4о
г) NH3 4) 2о + 2л

5) 1о + 2л
6) Зет

11. Установите соответствие между формулой молекулы и энергией 
связи (кДж/моль).

Формула молекулы Энергия связи

а) РН3 1) 288
б) NH3 2) 319
в) AsH3 3) 351
г) SbH, 4) 452

12. Установите соответствие между формулой молекулы и длиной связи 
в ней (пм). Длина связи в молекулах NH3 и SbH3 равна соответствен­
но 102 и 171 пм.

Формула молекулы Длина связи

a) H2Se 1) 173
б) н2о 2) 96
в) Н2Те 3) 169
г) H2S 4) 111

5) 134
6) 146
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13. Установите соответствие между формулой молекулы (иона) и числом 
электронов, участвующих в образовании связей.

Формула молекулы (иона) Число электронов, участвующих 
в образовании связей

а) Н3О+ 1) 4
б) BF 2) 2
в) NH+ 3) 6
г) SO3 4) 8

5) 10
6) 12

14. Установите соответствие между формулой молекулы (иона) и числом 
неподеленных пар валентных электронов.

Формула молекулы (иона) Число неподеленных пар 
валентных электронов

а) Н2О 1) о
б) NH+ 2) 2
в) СО2 3) 1
г) СО 4) 3

5) 4
6) 5

15. Установите соответствие между формулой молекулы (иона), кова­
лентностью и степенью окисления атома азота.

Формула молекулы (иона) Ковалентность и степень окисления 
атома азота

a) CH3NH3Br 1) IV, +5
б) hno2 2) V, +5
в) NH+ 3) III, -3
г) HNO3 4) IV, -3

5) IV, +3
6) III, +3
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16. Установите соответствие между формулой вещества и его темпера­
турой кипения (°C).

Формула вещества Температура кипения

a) H2S
б) Н2Те
в) Н2О
г) H2Se

1) -41 4) 120
2) -2 5) -56
3) 100 6) 115

17. Установите соответствие между электронной конфигурацией 
и состоянием атома.

Электронная конфигурация Состояние атома

а) Ш t— 1) невозможное

fl fl 1 fб) Щ TU 1 Т 1 3) возможное, радикал
в)Ш t 1Т1 ? 1 4) основное

г)Ш т tl

18. Установите соответствие между формулой частицы и значением 
валентного угла.

Формула частицы Валентный угол

a) NH+ 1) 60°
б) СО2 2) 107°
в) Р4 3) 105°
г) Н2О 4) 120°

5) 109°
6) 180°

19. Установите соответствие между символом элемента и электроотри­
цательностью атома (электроотрицательность атомов фтора и кремния 
равна соответственно 4,1 и 1,74).

Символ элемента Электроотрицательность атома

а) Р 1) 3,5
б) N 2) 4,3
в) О 3) 2,6
г) S 4) 2,1

5) 1,47
6) 3,1
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20. Установите соответствие между символом элемента и максимальным 
числом ковалентных связей, которые он может образовать по обмен­
ному механизму.

Символ элемента Число ковалентных связей 
по обменному механизму

а) С1 1) 2
б) О 2) 4
в) N 3) 1
г) S 4) 7

5) 3
6) 5

21. Установите соответствие между символом элемента и алгебраической 
суммой его высшей ковалентности и низшей степени окисления.

Символ элемента
Алгебраическая сумма высшей 
ковалентности и низшей степени 

окисления

а) О 1) 1
б) С1 2) 3
в) N 3) 2
г) С 4) 6

5) 0
6) 4

22. Установите соответствие между уравнением окислительно-восстано­
вительной реакции и веществом, которое в данной реакции является 
восстановителем.

Уравнение реакции Вещество

a) 2NH3 + 2Na -► 2NaNH2 + Н2 
б) 4NH3 + 6NO -> 5N2 + 6Н2О
в) 5N2O + 2Р -> Р2О5 + 5N2
г) 2NO + 2С -> 2СО + N2

1) Na 
2) NH, 
3) NO
4) С
5) N2O 
6) Р
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23. Установите соответствие между схемой химической реакции, про­
текающей в водном растворе, и суммой коэффициентов в молекуляр­
ном уравнении реакции.

Схема реакции Сумма коэффициентов

а) Ва(ОН)2 + Р2О5 (изб.) ->
б) Zn + КОН + н2о -»
в) Мп2О7 + КОН ->
г) Zn(OH)2 + NaOH ->

1) 4
2) 6
3) 7
4) 8
5) 9
6) 10

24. Установите соответствие между схемой химической реакции, про­
текающей в водном растворе, и суммой коэффициентов в кратком 
ионном уравнении реакции.

Схема реакции Сумма коэффициентов

а) Са(НСО3)2 + НС1 (изб.) 1) з
2) 4

б) Ва(ОН)2 + Н3РО4 (изб.) -> 3) 5
в) CuCl2 + H2S -> 4) 6
г) Na2S + CHgCOOH (изб.) -> 5) 7

6) 8

25. Установите соответствие между формулой электролита и pH его вод­
ного раствора (массовые доли электролитов одинаковые, сильные 
электролиты диссоциируют полностью).

Формула электролита pH
a) HF 1) 1,4
б) НС1 2) 1,8
в) НВг 3) 7,0
г) HI 4) 3,2

5) 11,4
6) 1,2
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26. Установите соответствие между формулой электролита и pH его вод­
ного раствора (молярные концентрации веществ одинаковые, сильные 
электролиты диссоциируют полностью).

Формула электролита pH

a) NH3 1) 1,4
б) КОН 2) 7,0
в) HI 3) 12,8
г) KN0, 4) 10,9

27. Установите соответствие между массовыми долями (%) насыщен­
ных растворов при разных температурах и формулами веществ.

Массовая доля Вещество

а) 0,21 (40 °C); 0,17 (0 °C)
б) 78 (60 °C); 57 (20 °C)
в) 0,076 (80 °C); 0,502 (10 °C)
г) 34,7 (20 °C); 43,2 (10 °C)

1) HNO,
2) NH3
3) H2SO4
4) H2S
5) CaSO4
6) Ca(NO3)2

28. Установите соответствие между концентрацией (моль/дм3) и форму­
лой вещества для реакции С + D = F + К, протекающей со скоростью 
0,02 моль/(дм3 • с) через 10 с после начала реакции. Исходные кон­
центрации веществ С, D, F, К соответственно равны (моль/дм3) 1,0; 
0,8; 0,2 и 0,4.

Вещество Концентрация

a) C 1) 0,4
6) D 2) 0,0
в) F 3) 0,2
г) К 4) 0,8

5) 1,0
6) 0,6
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29. Установите соответствие между схемой химической реакции (про­
текает в водном растворе) и суммой коэффициентов в сокращенном 
ионном уравнении реакции.

Схема реакции Сумма коэффициентов

а) Ва(ОН)2 (1 моль) + H2SO4 (1 моль) -> 1) 8
б) А1 + КОН (изб.) + Н2О -> 2) 9
в) K2[Zn(OH)4] + НС1 (изб.) -> 3) 10
г) Си + HNO3 (разб.) -> 4) 19

5) 22
6) 24

30. Установите соответствие между физической величиной и формулой 
для расчета ее значения (обозначения общепринятые).

Физическая величина Формула

а) объемная доля газа в смеси
б) молярная масса
в) масса вещества в растворе
г) плотность газа

1) M/vm
2) V/(p/w)
3) п(газа)/п(смеси)
4) V/w
5) п/т
6) т • NA/N

31. Установите соответствие между формулой электролита и числом 
стадий его электролитической диссоциации.

Формула электролита Число стадии электролитической 
диссоциации

а) КН2РО4 1) 1
б) К2НРО4 2) 2
в) К3РО4 3) 3
г) Н4Р2О7 4) 4

5) 5
6) 6
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32. Установите соответствие между формулой вещества и его свойствами.

Формула вещества Свойства

a) BaSO4
б) СаСО3 
в) K2SO4 
г) CuSO4

1) растворимо в воде, реагирует с сероводородной кислотой
2) растворимо в воде, не реагирует с сероводородной 

кислотой
3) нерастворимо в воде, реагирует с водным раствором 

углекислого газа
4) нерастворимо в воде и соляной кислоте
5) нерастворимо в воде, желтого цвета
6) нерастворимо в воде, черного цвета

33. Установите соответствие между уравнением обратимой реакции и на­
правлением смещения равновесия при внешнем воздействии.

Схема реакции Направление смещения равновесия

a) N2 (г.) + ЗН2 (г.) # 2NH3 (г.) + Q
б) N2 (г.) + О2 (г.) 2NO (г.) - Q
в) СОС12 (г.) СО (г.) + С12 (г.) - Q
г) СО (г.) + 2Н2 (г.) СН3ОН (г.) - Q

1) повышение давления смещает 
равновесие влево

2) повышение температуры смещает 
равновесие вправо, а понижение 
давления — влево

3) изменение давления не влияет на 
смещение равновесия

4) повышение давления смещает 
равновесие вправо

34. Установите соответствие между формулой вещества и характеристи­
кой его водного раствора.

Формула вещества Характеристика водного раствора

a) HNO3
б) Ag2SO4
в) K2SO4 
г) NH, ' о

1) можно получить три типа растворов: разбавленный, 
концентрированный, насыщенный

2) при понижении температуры растворимость вещества 
возрастает

3) можно получить разбавленный и насыщенный 
растворы, но нельзя получить концентрированный 
раствор

4) можно получить разбавленный и концентрированный 
растворы, но нельзя получить насыщенный раствор
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35. Установите соответствие между сокращенным ионным уравнением 
и реагирующими веществами.

Сокращенное ионное уравнение Реагирующие вещества

a) Zn + 2Н+ = Zn2+ + Н2
б) Zn2+ + H2S = ZnS + 2Н+
в) Zn2+ + S2- = ZnS
г) Zn(OH)2 + 2H+ = Zn2+ + 2H2O

1) Zn + H3PO4 =
2) Zn + H2SO4 (разб.) =
3) Zn(OH)2 + CH3COOH =
4) ZnCl2 + K2S =
5) Zn(OH)2 + HC1 =
6) ZnCl2 + H2S =

36. Установите соответствие между формулой вещества и номером стадии 
цепочки химических превращений, на которой данное вещество ис­
пользуется (переход 4 представляет реакцию соединения):

СаС12 Са3(РО4)2 Н3РО4 СаНРО4 4 Са(Н2РО4)2.

Формула вещества Номер стадии

a) H3PO4 1) 1
6) Ca(OH)2 2) 2
в) K3PO4 3) 3

r) H2SO4 4) 4

37. Установите соответствие между типом кристаллической решетки 
и веществом (в твердом состоянии).

Тип кристаллической решетки Вещество

а) ионная
б) молекулярная
в) атомная
г) металлическая

1) фуллерен
2) бронза
3) карборунд
4) нитрат аммония
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38. Установите соответствие между формулой вещества и характером 
химических связей в нем.

Формула вещества Характер химических связей

a) NH4NO3
б) ВаО2 
в) СаО 
г) Са(ОН)2

1) только ковалентные
2) только ионные
3) ионные и ковалентные полярные (все по обменному 

механизму)
4) ионные и ковалентные неполярные
5) металлические
6) ионные и ковалентные полярные (по обменному 

и донорно-акцепторному механизмам)

39. Установите соответствие между буквенными обозначениями реаген­
тов, их формулами и химическими количествами для цепочки пре­
вращений, протекающих по схеме:

ZnO (1 моль) K2ZnO2 Zn(OH)2 4 K2[Zn(OH)4] ZnCl2.

Реагент Формула и химическое количество реагента

а) X 1) К, 2 моль
б) У 2) КОН (р-р), 2 моль
в) Z 3) КС1 (р-р), 4 моль
г) К 4) КОН (тв.), 2 моль

5) НС1 (р-р), 2 моль
6) НС1 (р-р), 4 моль

40. Установите соответствие между формулой вещества и его принад­
лежностью к определенному классу неорганических веществ.

Формула вещества Класс вещества

a) K2[Zn(OH)4]
б) OsO4
в) OF2 
г) CuOHCl

1) основная соль
2) оксид фтора
3) комплексная соль
4) кислотный оксид
5) основный оксид
6) фторид кислорода(П)
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ТЕМА 1
Вещество и его свойства. Смеси

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 3 4 3 2 2 2,4 3,4 2,4 2,4 2,3
2 1,3 4 1 2 1,2,3 2 2, 3 3 1,3 2,4
3 1,2,4 1,2,3 2,4 2,4 3,4 2 3,4 1,3,4 3,4 2,4
4 4 1,3 1,4 1 2,3 3 2 4 1,4 3
5 4 2 1,3 2, 3,4 2 2,4 1,2,3 3,4 1,2,4 1,3

ТЕМА 2
Атом. Химический элемент. Аллотропия. 

Химические формулы

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2, 3,4 1,2,3 2,4 2 1, 2, 4 1, 2, 3 2 1,3,4 1,4 2, 3,4
2 1, 2 2 1,3,4 2,3 3 1, 2, 3 2,4 1,2 1,2,3 3
3 4 1,3 2 1,3 1,3 1, 2, 4 2,3,4 2,4 2 2,4
4 1,4 1, 4 1, 2,4 2, 4 4 1,4 1,4 2,4 4 2,3
5 4 2 1 3 1 2 1, з 2,4 4 2,4
6 4 1 2,3 1,3 1,3 1,2 4 3 2 2,4
7 1 4 4 3 1,4 3 2 2,3,4 2 4
8 2,3 1 1,2,4 2 1 2,3 2,3 4 4 1,3
9 2 1 4 3 2,3 1,3 4 3 4 3,4
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ТЕМА 3
Моль. Закон Авогадро. Повторение тем 1,2

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 2,3,4 2, 3,4 1,3 4 1,2,4 2,3 1,3
2 1 2 2 1 3 2 3 2 2 4
3 3 4 4 4 4 3 2 2,3,4 2,4 1,4
4 1,2 1,2,4 2 2,4 2 2 1,3,4 2,4 2,4 3
5 4 2,3,4 2, 3,4 2,3,4 1,2,4 1,2,4 4 1,3,4 3 2
6 1 2 2 2 2,4 2,3 1,3,4 4 2 3
7 4 1,4 3 2 1 2 3 3 4 3
8 4 1 4 2 1 4 1 2 4 3

ТЕМА 4
Типовые расчетные задачи

№ Ответ № Ответ № Ответ
1 14,55 г 20 1,10 39 7,31 • IO'23 г
2 6,02 • 1023 21 12 40 Fe
3 17,0 г 22 55% 41 4 дм3 N2
4 2 23 73,8 % 42 17,5 г
5 32 г/моль 24 66,7 % 43 2,69 • 1019
6 28 г/моль 25 1,435 44 7,0 г
7 44 г/моль 26 17,1г 45 16 г/моль
8 14,5 27 8 46 2,625 г

9 43,7% 28 108 см3 47 В 5 раз больше 
в порции метана

10 12,8 29 0,5 г 48 В 2 раза больше 
в порции аммиака

11 2г 30 0,3 моль 49 303 г
12 1,806 • 1022 31 7,1г 50 16,3 г
13 0,279 моль 32 С12О6 51 3,1г
14 2,78 г 33 4,9 г 52 14
15 2,93 г 34 40 г/моль 53 5,0 г
16 10,65 г 35 КСЮ2 54 6,17
17 9,7 г 36 1,806 • 1023 55 0,967 г/дм3
18 1,12 дм3 37 Рд 56 129 г
19 1,204 • 1024 38 11,0 57 26,9 дм3
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№ Ответ № Ответ № Ответ
58 75% 66 13,95 74 35,48 %
59 24,7 % 67 44 г/моль 75 3,45 г
60 6,79 г 68 0,713 дм3 76 0,668
61 0,914 г 69 57,1 % 77 11,38%
62 30,5 г 70 8% 78 C,H7N
63 0,729 г/см3 71 59,2 г 79 8/7
64 0,287 72 34,2 дм3 80 8/7
65 0,633 73 14,29 %

ТЕМА 5
Строение ядер атомов. Изотопы. Нуклиды. 

Явление радиоактивности

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 3,4 2 3 2,4 2 1,3 4 2,4 1,2,3 1,3,4
2 4 4 3 4 4 3 1, 2 2, 3 4 3
3 3 3 2 1 2 2 4 1 2 3
4 2 2,3 2 2, 3,4 2 3 2 4 4 2
5 3 3,4 2,4 2,3 2,3,4 1, 2,4 4 4 3 4
6 1 4 1,3 2,4 4 1,4 1, 2 1 3 2
7 3 4 3 2 3 1 4 2 4 2
8 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2
9 2 2 2, 3 1 2 1,3,4 2 4 3 1
10 2 3 3 2 3 4 4 2 1 2
11 3 4 2 3 1 2 3 4 2 3

ТЕМА 6
Строение электронных оболочек атомов

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 3 4 4 3 2,3,4 1 2,4 2 1 3
2 4 3 1 3 1,3,4 3 1 1,3 1,4 4
3 2 1,3 3,4 3 3 1, з 1,2,4 2 1 4
4 3 2 4 3 3 2 3 1 2, 3,4 1,2,3
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№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 в 7 8 9 10

5 1,2,3 2 1 3,4 1,2,4 2 4 3 3 1
6 2,3 2 1 4 3 2 2,3 3 3 2,3
7 2,3 3 3 4 2 2,3,4 1 3 4 1,2,3
8 3,4 1,3,4 1 2 2 2,4 2, 3,4 4 4 3
9 2 2,4 2 2,4 2 1,2,3 3 3 3,4 3
10 1,2,3 1 2 1,4 2,4 1, 2 2,3 4 3 1,2
11 1,2,3 1 4 2 3,4 1,4 2,4 3,4 2 3

ТЕМА 7
Периодическая система химических элементов

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 в 7 8 9 10

1 3 3 1,3,4 2,3 1 2, 3,4 2 2 1,3 2,4
2 2,3 2,3 3 3 4 2 3 4 2,3 2,4
3 4 4 1,2,4 1,3 1,3,4 3 4 2 3 1,2,3
4 3 4 2 3 1 1 4 1 2 1
5 2 2 1 3 1 3 1,3,4 1,4 2,3 1,2
6 1,3,4 4 3 3 4 2,3 2,4 2,4 2,4 2
7 4 1,4 2 1,2,3 3 3 1 1,3,4 4 3
8 2,4 1,3 2 2,3 1,3,4 1,4 2,3 4 3 2
9 4 3 3 2 2 3,4 2 1,3,4 2 3
10 2,4 1,3 4 4 1, 2, 4 2 2 4 3,4 1,4
11 3 2 3 1,2,4 2,3 3 3 3 4 3
12 3 1 3 4 4 3 2 2 1 1,2,3

ТЕМА 8
Природа и типы химических связей. Ковалентная связь

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,3 1,2,3 1 1,3 4 1,4 3 2 3 3
2 2 3 1 3 1 1 3 2 2 3
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№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 2 2 1 3 2 3 3 4 4 1
4 3 3 3 2 3 2,3 2 3,4 2 1
5 2 2 3 4 4 3 2 2,3,4 1 1
6 3 1,2,4 2 1,3 2,3 2,4 2 3,4 1,2,3 1,3,4
7 2.3 2 2,3 2 3 2,4 2,3,4 2,3 4 1,4
8 1,3 1,2 2 3 2,3 3 3 2,4 2,3 1,2,4
9 1,2 2 4 1, 3, 4 3 1,2 4 1, з 1,4 1,4
10 4 3 1,3,4 1 2,4 4 3 1,4 2 3,4
11 1,3 2 1,3 2,3 1 2 1,3,4 1 4 4
12 1,3 2 3 1,4 3 2,4 2,3 2,3,4 4 2
13 1,4 3 1,2,3 1,3,4 2 2,4 2 2,4 3 2
14 4 1,2 1, 2, 3 3 2 2 2,3 3,4 1,3,4 2
15 2, 3,4 2,3,4 2,3 2,4 2, 3 4 1,4 2,3,4 2,3 1
16 4 2 2 3 3 2,3 1,3,4 2,4 1,3,4 1,4
17 2 1 2,3 2,4 4 3 1, 2,3 4 3 2
18 1,4 2,3 4 3 1 2 3 4 1, 2 1,3

ТЕМА 9
Ионная и металлическая связи. Межмолекулярное взаимодействие. 

Типы кристаллических решеток

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,4 2,3 1,4 1,4 2,3 1,2 2, 3 2 1,3,4 2
2 1,2,4 2 2 1,3 1,3 1,4 2,3 2,3,4 1,2,3 1,2,4
3 3 2,4 4 3 3 4 2,4 2,3,4 1 2
4 2,4 1,3,4 2,4 2,3 4 2 3 2,3 4 2
5 1,3,4 2 3 4 3 2,3 1,4 2 4 1, 2
6 2,3 2,3 1,3 1, з 4 2 2 2 1,4 1,3
7 4 1,3,4 2,3 2, 3,4 1,2 3 3 3 3 4
8 2 3 3 1,3,4 2 1 1,2,3 2 2 3
9 3 1 4 4 2 3 4 3,4 1, 2,4 3
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ТЕМА 10
Валентность. Степень окисления

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 б в 7 8 9 10

1 2 1 3,4 3 1 2,4 1,2 1,3,4 3 2,3,4
2 2 2,4 1,2 2,3 2 2 2,3 2,3 2 2,3
3 3 2 3 4 4 2,3 1,3 2,4 2,3 2
4 4 1 3 1 3 2,4 1 2 2 2
5 1,2,3 1,4 3,4 2 3 4 4 4 2 1,3
6 2 1 3 1 1,2 2,3 4 1,4 2, 3,4 2,3

7 2,3,4 2,4 1,3,4 2 1,2,3 3,4 1 2 3,4 2

8 1 3 3 4 1 1,2 2,3,4 4 3,4 2,4
9 4 1,4 4 4 2 2,3 2 1,3,4 1,2 2,4

10 2,3 1,2,3 2,3,4 1,4 3,4 1 2 1,2,4 1, 2,4 2
11 2,3 4 2,4 2 3,4 2 4 2,4 1,3 1,4
12 3 3 1,2,4 1,2,3 3 1 2, 3,4 2,3 2 3
13 2 4 4 4 1,2 1 3,4 2 1,2,3 1,2,4
14 1,4 1 3 1,4 3,4 3 4 4 3 3

ТЕМА 11
Оксиды

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,2 3 2 1 1 2 4 1 2 1
2 1 1 3 2 2 2 1 1 4 3
3 1,2,4 1,3,4 2,3 1,2 1,4 4 2,4 2 1,2,3 1,2
4 1,2,4 4 2 3 4 2 1 2 2 2,4
5 2 3 3 4 3 2 1,4 3 2 3
6 4 2,4 1,3 2,4 3 2,3 2,4 1 2,3 2,3
7 3 1 2,3 2, 3,4 2,4 3 2, 3,4 3,4 1 3,4
8 2,3,4 1,3 2 2,3 1 1,3,4 1,4 2 1,2 2,3,4
9 1 1 1,4 1,4 2 3 3 4 1,3 3

10 2,4 3,4 1,3,4 2 4 1,2,4 2 2 2,3,4 3,4
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№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 3,4 2 2,4 2 2,4 4 1,3,4 3 2 4
12 3 1 2 4 1 4 2,3 2 2 1,4
13 2,4 2,3 1 2,4 2 3,4 2,4 1,2,3 2 1,2,4

ТЕМА 12
Основания. Амфотерные гидроксиды

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1 2 4 2 1 4 1 1 4 2
2 1,4 1, з 1,2 4 2,4 1,4 4 2,4 2,3 2
3 2 2,4 1,2,4 2,3 2,4 2 2 2,4 2,3 2, 3
4 1,3 1,4 1 2,3,4 1,2,3 3 1,2,3 2,3 2, 3,4 2
5 3 1,2,4 2,3,4 2,4 2,4 1,2 2,3 2,3,4 3,4 2
6 3 1,3 3 3 1,2,4 2 3,4 1,3 2,4 1,2,4
7 2 4 3 1,3 2,4 4 2 2,4 3,4 2

ТЕМА 13
Кислоты

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 в 7 8 9 10

1 1, з 1,4 1,4 1,3 2, 4 2 2, 4 2, 3,4 1 2, 4
2 1, 2,4 1,3,4 1,3 1,3 3,4 1,2 2,3 1 1,3,4 1,2
3 2,3 1, з 1,2,3 3 1, 2, 3 2, 3, 4 2,4 4 1,3 2,3
4 3 2 3 3 2 3 2 1 2 3
5 3 2 2 1,3,4 2,4 1, 2,4 2 1,2 2 1,2,3
6 2,4 1,3 1 2,3 2,4 4 1,2,3 3 3,4 2, 3,4
7 2 4 3 3 2 2,4 1, з 2 2 1,3
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ТЕМА 14
Соли

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,3 4 2,4 1 1,4 3 2,3 2,3,4 2,3 4
2 1 2 4 3 2 3 3 3 1 1
3 1,3 2,4 2,4 3,4 2,3 2 1,2,4 2,3 1,4 4
4 3 1,4 3 2,3 1,4 2 2,3 3,4 2 2,4
5 2,4 1 2 1,4 1,2 2,3 2,4 1,2 3 2, 3,4
6 2,4 1,2,3 4 3 2,3 1,3 1,2,3 1,2,4 2,4 2,3
7 2,3,4 2,4 1 2,4 1,3 4 2, 3,4 2,3,4 3,4 3,4
8 2, 3,4 1 1,3 1,4 2,3 1,3 1,2 2,4 3 1,2,3
9 1,2 1,2,3 2,4 3 2,3 2,4 2,3 2,3,4 1,2,4 2,3

10 1,4 1,3 2,3,4 1,4 1 1,2 3 2,4 3 1,2,3
11 3 2 3 2 2 4 1 3,4 1,2 2
12 3 1 2 1,2 2 4 2 2,4 1,2 1,3,4
13 4 3 2, 3,4 2 1,3,4 1,2 2 1,3 3,4 3
14 4 1,4 3 1,2 4 2 2 4 3,4 1,3,4



ТЕМА 15
Связь между классами неорганических веществ

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,3,4 1,3,4 4 2, 3, 4 1,4 1, 2, 3 1, 2, 3 1,3 2,4 3,4
2 1,4 2,4 2,3 2, 3, 4 3, 4 2,3 1,3 1,3,4 1,3 2, 3,4
3 3,4 1,3,4 2 3 1,3,4 3 3 1,2,3 1,3 2,3

4 а2б4 
в6г5 3 1, 3, 4 1, 2, 4 2,4 3 2,3 1,2,4 1,2,4 2,3

5 1,3 1, 2,4 2 3 1, 4 2, 3,4 3 2 3 3,4
6 2 2 1 3 3 2,4 4 2,3 1,2,3 2
7 2,4 3 4 2 4 1 3 4 4 3
8 3 2 2,3 4 4 2,4 2,4 4 3 1
9 Na2CO3 К3[А1(ОН)6] FeCL FeCl2 СО2 Fe(OH)2 NaHCO, Са(НСО3)2 ВаСО3 СаСО3
10 4 2, 3,4 4 3 2 1 2,3 2 1, 2,4 1,4
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ТЕМА 16
Классификация химических реакций

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 3,4 2,3 1,2,3 1,4 2,3,4 1,2,4 1,2,3 1,2,4 1,3,4 2,3
2 1 2 3 3 1,3,4 1 3 4 3,4 3,4
3 2 1,3 3,4 1 4 2 2,4 2,4 1,2 1,2
4 4 2 4 2,4 2,3,4 3 3 3 2 1,2

ТЕМА 17
Окислительно-восстановительные реакции

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 в 7 8 9 10

1 2,3 1,3,4 2,4 2,4 2 2,3 2,3 1,2,3 2 2
2 1,3 1,3 1,4 2,3,4 1,3,4 2,3,4 2 4 2 1
3 4 2 3 2,4 4 1 3 2 4 3
4 2 2,4 2, 3 1,2,3 2,4 3,4 3,4 2 1,4 2,4
5 1 3 1,2,3 2,3 1, з 3 1,3 2 1,2 3
6 1,4 1,3,4 1,2,3 3,4 2, 3,4 2 1,2,3 2,3,4 1,3,4 1,2,4
7 2 1 4 2,4 2 1 3 1 3 2
8 2, 3 2, 3 3 1,4 2 2 1,3 3 1,3,4 2
9 2 2,4 2 4 1 3 1 4 2 1
10 4 3 2 4 1 1 3 2,4 1 1,3,4

ТЕМА 18
Тепловой эффект химической реакции

X» 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2,3 2,3 3 1 2 3 2 2 3 2
2 2 2,3,4 2 1 3 4 3 1 3 4
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ТЕМА 19
Скорость химической реакции и химическое равновесие

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,4 3 1 3 2 2,4 1 4 2,3,4 1,2
2 2 3,4 4 1 1,2 1 1 2 1,2 1,2,4
3 1,2,4 1,3,4 1, 2,4 1,2 2,3 2,3 3,4 1,2 2,4 4
4 1,3 4 1, 2,4 1, 3, 4 2,3 1,2,3 1 1,3 3 1,2,3
5 2,3 2,3 2,3 4 2 3,4 3 2,3 1,2,4 3
6 1, 2 1 1,3,4 2,4 1,3 2,3,4 2,4 3 1,4 2,4
7 1 1 4 4 1 4 4 4 1 1
8 2,4 1 1,4 4 3 4 2 1 2 4
9 2, 3,4 1,3,4 3 2 2,3 1,2,3 2 1,3,4 3 3
10 1 4 1 3 2,3,4 2, 3,4 3 3 3 3

ТЕМА 20
Растворы

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,3 3,4 2,3 1,2 1, з 3 3 3 2 3,4
2 4 1,2,4 1,2,4 3 1,2,3 3 1, 2,3 1 4 3
3 2,3 1,3 3,4 2,3 1,3 1,3 1 4 2 1,2
4 1,4 1,3 1 1,3,4 2, 3, 4 3 2,3,4 2,4 2 1
5 1,3,4 2,4 1,3 1,3 2, 3,4 3 4 1,3 3 2,3
6 1,4 1,2,3 1,3,4 1, 2 1,2,4 1,4 3 3 2 4
7 1,4 3 1,2,3 1,2,4 4 1,3,4 1,2,3 3 1,3 2
8 2,3 3,4 1,3,4 4 4 3 1, 2 1,3 1 1,4
9 3 1,2,3 1,3 3 3 1, 2 1 1,2,3 2 1
10 1 3 1 2 1 4 3 3 2 2
11 3 4 3 4 2 3 1 1 3 1, 2
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ТЕМА 21
Электролитическая диссоциация. pH раствора

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2,3 2 2,3 2,3 2 2 1 4 1,3 2,3
2 3,4 1,3,4 4 3 3,4 3 2,4 2,3 2 2
3 3 1 2,4 2 2 2 3 1,3,4 1 3
4 1,2,3 1 3 3 3 3 2 3 3 4
5 1 4 3,4 1,2,3 2,3 1 3,4 4 1,2,4 1,3,4
6 3 2 4 4 3,4 2 4 2 2 3
7 3 2 4 4 4 4 4 2 2 2
8 2,3 2 2, 3,4 2 1 4 3 1,2 4 3
9 2,4 2,4 2,4 1,3 4 1 2,3 4 3 1,2
10 2,3,4 3 3 1,3,4 3 2,4 3 2 2 1,2
11 3 3 4 1 1,3,4 3 4 2 3 1,2
12 2,3 1 4 2, 3,4 2, 3,4 2,3 2 2 3 3
13 3,4 1, 2 3,4 3 2 3,4 1 3 2 3
14 3 3 4 4 2,4 1 1 1,3 4 3
15 3 3 1,2,4 1 3 2 3 1 2 1
16 2,3 2 4 2 3 3 2 3 1 1
17 2 4 1 2 4 2 3 4 4 2
18 4 2 3 4 2 4 1 3 3 3

ТЕМА 22
Ионные уравнения реакций

№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,4 2,4 3 3 1,4 1,3 2 4 4 3
2 1, 3,4 4 3 3 1,3 1,2 1 2 3,4 3,4
3 2 4 2,3 3 1,3 1 3 3 3 3
4 2,3 2,3,4 1,4 1,3 2,3 3 1,3 1,2,3 1,3 3,4
5 1,2,4 2 2,3,4 1 2 1,2,3 1,4 2, 3 4 1,4
6 4 4 1,4 2,4 2,4 1,3,4 2 2,4 3 1,2,3
7 3 2 3,4 2,4 2,4 2 2,3 3,4 2,4 3
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№ 
теста

Номер тестового задания
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

8 2 2 3 2,3 2 1,4 1,3 1,2,3 3 3
9 2 2,4 2,3 1 2 2 3 2 3 2

10 3 4 3 1 3 1 3 3 4 а461 
в2гЗ

11 1,4 2,4 3 1 3 2 1 1,3 1 2

ТЕМА 23
Задания на установление соответствия 

по теоретической химии

№ 
теста Ответ № 

теста Ответ № 
теста Ответ

1 а4б2в!гЗ 15 а4б6в4г1 29 а2б4вЗг5
2 аЗб4в1г6 16 а5б2вЗг1 30 аЗб6в4г1
3 а6б4вЗг5 17 а2бЗв1г4 31 аЗб2в1г4
4 а5бЗв2г4 18 а5б6в1гЗ 32 а4бЗв2г1
5 а5б4вЗг6 19 а4б6в1гЗ 33 а4бЗв1г2
6 а2б4в1г4 20 а4б1в5г2 34 а463в!г2
7 а5б1в4гЗ 21 аЗб4в1г5 35 а266в4г5
8 а562в6г4 22 а2б2в6г4 36 а4бЗв1г2
9 а2б1вЗг4 23 а4бЗв2г1 37 а4б1вЗг2
10 аЗб4в5г6 24 а2б2вЗг4 38 а664в2гЗ
11 аЗб4в2г1 25 а466в1г2 39 а465в2г6
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